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AVANT-PROFPOS
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La Norme inemationals CEl B1000-4-20 5 £t établie par le ssus-eamitd 774: Phénaménas
basse fréquence, du comita M'éludes 77 de la CEI: Compatibilite électromagnétique.

Elle congtibes la partic 4-29 de lz CE| 81000, Elle 2 le statut de publication fandamantals en
CEM conformément au Guide 107 de ta GEI.

Le texte de |a présents norme 25t i9su des docUmenis suivants:
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INTERNATIONA&L ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-29: Testing and measurement lechnlgues —
Voltage dips, shert Interruptions
and voltage variatlons on d.c. input powear port immunity teasts

FOREWCRD

1 The IEC {ImMamatznal Electrovechnical Commigelon) 1 & wardwida argandaalicn ot ctandand=alien o mpricing
dll pationel elasiroteshnical commiflaas (IEG Nalmnal Comritbees). The abject of tha [EC it 12 promokbe
intamatiznal cooperation on all guastions concerning etandarheaten in the electrlical and elactronic el To
thiz snd and in addion t¢ other activities, the |ELC publiahea Inlemalionsal Standarde. Thale preparfion is
enirusted 1o technical committess; &my [EC Mationel Gommittas Interestat In the eublect deall wilk ray
paticipale in thi& praparataty we-d Internatiend!, gowernmantal and eegowve rmmantal orgarlzatana lalaling
with 1he JIEC dlss particirate in this praporation. The |EC colleborates cloaaly with the  Internatlansl
StandasdEranisn Organlzatlan (150 in aceordancs with conditions determined by agreamen: badween tha bwa
GHyaniza s,

?

The (ummul decisen: or ageesments al the IEG on ischnicel metters axprees, 83 neefdy a3 possibla, an
intarnztional consensus of cpinion on 1na relavant subjects sinca 2ach technlcel committes has repesantallon
fréart all i1 aaiad Matienel Canr itbeas

¥ The decuments produsad haye tha form of recammendaiens for milainetidcns) vse publisteed nofhe ferm o
standarda, wechnleal spaciicallona. technical reports of puidae and Ihay are Bcoepiad by tre Mallanal
Commitieas in that sanse,

41 In ordar o prormedd Inpematlensl wnlfleation, 1ES Matlogal Sommitless ondedabe W appayr 1EC Inbernaional
Slandards tranaparanlly 1o Ihe medicom 2zient pogshzle in heir netiona  and regiona  stendards. any
divergence beinean the EC S5langard en the cotreegonding nallonal & reglanal sfandard eRall bo aleardy
incticaiad in the later.

5} The |IEZ pravldzs no merking procadure to Indicate 2 approval and $3mnal by sgodered respangible For anr
quipmal declarad o be In cenfermiy with one af i3 standad s

B

Allahllon & drawn b Lie poasibility thal some of the aleman:s of this Internatinngl Siandard mey be the e
of patant sights. Tha |EG shall nob b2 habd roapesraitle far ident fing any or all such patcnt righss.

International Standard 1EC 61000-4-28 has bean prapared by subcommities 77h; Low-
trequency phanomana, ol |EC teckrlcal commitise 77: Electromegretic compatibility.

This standard forme part 4-29 of 1EC 51000, It has the atams ol 3 basic EMC publication in
aecordance with [EC Guide 107.

The 1z of this standard is based on the following documents:

FDIE Report &m voting

TAAACTIFDIS TSR YD

Full inlormaben wn Lhe voting for the approvel of thie standard can be found in the report on
voling indicakad in the above 1able,

Thig publication has bean drafed in accordance wilh the [S0:12C Dieclivas, Part 3.
annex A iz for information anly.

Annex B forma an Intageal pad ef thiz standand.
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Le comité & décidé que le contanu de catte publication ne sera pas modifie gvant 2002, A cotle
data, la publlcatien cerg : :

+  [econduils;
*  SUpprimée;
= remplacdo par une Editlen raviaéa, ay

& Amendea.
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The committze has decided tha: the contents o this publication will ranain unchanged until
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« withdrawn:
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INTRODUCTION

La CEl &1080 ast publlée zous forme de plusleurs padtizs sdpardss, confarmément a la
Shructura suivanta:

Partie 1: Généralités
Congsidésatians géndralas (introduction, principes tondamentaush
Dailnitiong, tarminafagie

Partiz 2: Envirennsmant

Nescriptian de anyironnetresanl
Classilica: on de 'environnement
Mivaary de comaatiblliiég

Partie 3= Limitea
Limites d'émission

Limites dicimunlte (dans la mesore of elles ne ralavant paz da la responsabilitd dos
comités oe proqyitg)

Partie 4- Techniques d'sxsal ot do medurg

TechnigLas de mazura
Technlguee decsai

Partle 5: Guldes d'lnstallation & d'attEnuation

Auidas dinstalladon
Méathodas st dispozitifs d' anénualion

Partle & Harmea génsriques
Partie 9: Divers

Chaque parlla $51 & son tour subdiviass en plusieurs paries, publides soft comme MNormes
intarnationaims, soit comme spaciticaliens techniques ou rapparts technigques, donl cerlaines ont
d&ja St publiess en tard qua secticns. [Nautres sarant pubilées sous ls numdrg de la partie, suivi
d'un tiret at complété d'un seqan el Iderifiant (8 subdivizion (exempie §1MH-5-10

La préasenta paria esl vne Wonme irtamationele qui specifia des modes opératsiras d'azsal
cancamant les creux de tension, |es courpures brévas &t les varatians ds tension sur les acces
Jellmerdatien en courant continu.
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INTRODUCTION

|EC 61000 is published In saparate parte, according to tha fallpwing structure:

Part 1: General

General consideratlons {Intradugfion, jundamertal prncllaa)
Dafinitions, leminelagy

Pari 2: Environmeni

Description of the anvlranment
Classificarion of the anvironmen
Compaiibiliny lewsis

Part 2: Limits
Emissicn imits

Immunity limits {in se lar as they do nat fall under the =egponsiblifily of the product
committess)

Part 4: Texling and measurement technigues -

Measursmant jathniques
Testing techniques

Part 5: Installat|eh and miligation guidelines

Installaticn guidatines
Mitigaticr mathods and devices

Parl 8: Ganaric slandards
Farl ¥ Miscsllonaous

Each part is furthar subdividad Into saveral parts, published either a3 Internabional Standerds,
technical specifications or tachrical repors, sama of which havs already been publizhed as
zections. Othere will be published with the part nurber tollewsd by a dash and a Sasond
nurber idantilying the subdivision (exampla: 61004-5-11,

Thia pﬂd iz an Intemational Standard which gives tesl procedures related to veltage dips, short
intercuptions and vollags variatione on d.c. nput power pona.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) «

Partia 4-29: Tachnlgues d'essal et de mesure —
Essnis d'immunité aux creux de tenalon, coupures brévea el
variations de tension sur les accés d'alimentation an courant contlnu

1 Domaine d'application et abjet

L& prézente partie de l8 CEl 81000 déhnil les methodes d'essais dimmunité aux crany da
lansion, aux coupures bréves et aue variaticns de kensan appligues & 'entréd de Falimentation
B gaurant aontiny basae tonsion dos dquipoments Bleciicuse ou Blectrniguas.

La présente norme s'appliqes gux =océs dalimartzlion basse tension en courant conting
d'équipements alimemes par un réseay axtarma a eouralt continw.

L'objmt de la prézarts norme st c'etablir une reférence commune at reproductible pour les
egsaie des Bgquipaments 4lactriuas et dlectroniques en teur appliquant des craux de lension,
des cougures bréeves at des vanalions de lenslon aw nivesu des acces d'alimentation an

codtant cantinu,

La présente rorma dalinit |es parameaires suivants:

—  la gammme des niveans, d'essai;
= |e génarateur d'eszai;
— |pe matariala d'eass ;
— laproacécure d'ecsal.

L'assei tdcrit sapplique auy Egupements =t syalemas Slectrlques au dlactrenlguas. I
sanigue egalement Aux modlwlas au sous-systémes lorsque la puissance Raeignes de
I'aquipsment scus test (EST) eyl supérizpre & [ capacits do genérateur dessai speciiee 4
Iarticla &,

Candulation au oweau de 'eilrés er couranl coninu n'sst pas comprise déns 13 datmalbe
daaolicatian da catle partls de la CE1 81004, Ells a5t couverte par fa CE| §1000-4-171:

le prasents nomma ne précise pas les escais applicablas & das apparsils ou syshtémes
parliculiers. Son obeactif principal est de foumir une r@lerence de bese 4 tous lea comitds de
produite concemda au eain de la CEL Les comités de produits (ou les ilisateurs o s
fabtican's d'eguipements) restent regponzsables du ehoix appraprié des sssus of du nivesu de
savété & appliquer a leurs mateérisls.

T LTSI 1T. Gampadihdid slocrmmagasbique FCEMY — Fartia 4-17; Techhiguss d'9esal 8t a8 mezurd - Ceea)
AUt & Fonouialicn rESCUWETE Sur eiTed Je DURESER0S & Caura T Savriiml

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 11 14:07:46 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

sTh.IEC blOOO-Y4-29-ENSL 2000 B 4A4Y4RSL 07399490 007

B1000-4-29 © 1EC:2000 -11 -
ELECTROMAGHETIC COMPATIRILITY {EMC) -

Part 4-28: Testing and measurement technlques -
Voltag= dips, short interrupticna
and voltage variations on d.c. Input powser pott immunity tests

1 3Scope and abject

This pan of IEC 81000 dafings iesi mathode ter immonity to vollage dips, shert |nleroptiong
and vollage variations at the d.¢. input power part ol slactrical or glectronle equ:prment.

This siandard is applicable b kw veltags o.c. powar pors of equipment supoliad by external
d.c. netwarks.

The object of this standard 1z 10 esablish 2 cermmen and reproducible basis lar testing
electrical and alaciranic squlprment when subjected o woltags dips. shon interuptlions or
woltagm variations ¢n d.q. input power poris.

Thiz standand defimes;

— ‘nhE rangae of tas! lavels;
— 1€ 12st generator;

— ine1aat gst-up,;

= iha 1851 procadure.

The teat deastited herginater polies 1o elecirical and elaclranic squipment and syslems, |
alsy spwliss to modules or subsystems whangver the EUT {equipment under 1est) ratad powsr
is greater than the test ganarater eapacity epecified in clause &,

Tha ripple at the d.c. input power port is not Ineludad in e scope of this part of IEC 1000, 1t
s govarad by IEC G1000-4-171

This standard dows nat apecify the tests to be applied to paricular apparalus or syglems, s
main aim s to give a general basic reference 1o IES prodost commitiees. Theae prodoct
committees [or users and manufasturers of aquipmenth remain reaponsible for the appropriale
cheice ol the tests and the severity lovel to be applied to their sgulphant.

IEG BIS004-1T, Elciromagnells compakeiify (MG = Pt -1, Testing and measuramant Jechmores —
Ay o5 0.2 apad pakeo; g by lest
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2 Réfdrences normatives

Leg documemts normalils suivents contiennent des dispasitiens qui, par suite de |3 rétérence
qui ¥ eet faite, congtituenl ges diepoesitiung valab'es pour lg préseme parde de la TE| 61004,
Faur leg raférences datées, les amendements ultaridurs ou |85 révisions da cae publicatlane ne
s"applbquent pas. Touwtefois, |as parties prananies auy accords Fondes sur |3 présente partie de
la CE| B1000 sont invilgae A recherchar |3 possibilite d'appliqusr l2s editions ies plus récentes
des documents normatifs indiquds ci-aprés. Four les réfdnansas ron dalees, la dernidre 2oitian
du docurment narmalil an raférance sapplicus. Les mambres de |3 GEI 2t de 150 possedent
la regislra des karmes internsionales en wigueur. .

CE| BOO5G161), Woczbulaine Slecirotechnigue intarmational ({EV) — Chapitrs 161 Compatihilitg
SIRCTRGTAGME L

CEl B1000-4-11. Compatibied lectromagnétiqua [CEMY = Partie 42 Techriguas Sescal of de
rrisurs = Saction 11 Essae Cnmenitd Jus creas de fefsian, soupunes reves ef vanaiians
e fenzion '

3 Déinitlons

Four |gs besoins de la présamnde parlia de |a CEl 81000, kes definitivns de la GEI G0050[161)
s'appliguant, ainsi que les suivartas. .

3.1
EST
materal soumis & l'essai

a2

Immunité (& une perturbabdon)

aptitude d'un dispasitif. dun aopaeil ou Fun sysieme & forncionner sans dégradasion en
présence d'une perturbation électromagnétique

[VEE 1€1-H -240]

3.3

oreux da tencion )

diminidlon brutale de la fengioq en un painl du eystéme basse tension afimenté en continu,
suivie d'un redablizsemert de [z tension apréz une courle période de tamps, comp-iee enlre
qualquas millisaccndaes at gualduas ascandaa

[WEI 161-08-10, modlfié]

3.4

coupure bréva

disparition de la tension dalimentation 80 un point du svetéme bagsse teaslen alimems an
condifii, pendan une penode de temps généralerent inlérieure gu égalez @ 1 min, Dans |a
pratigue, un ersux d'ure ampliivde minimsle de 80 % de la temsion assignée paut Atrs
considdrd camme ung coupure

28

vatlation de la tension

medification graduelle de la tension d'alimentztdon vars une valeur infériaure ou supériaure 3 1a
lansion assigres. La durke de catks modification pewl &tre counle ou longue

4.8

mauvals 1gnotl onnement

digpariiion dg Feplifude d'un equipement & rempiir les fonclons prévaes, oy axscution de
fonclions non prévues
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£ Normalive referances

The following normathie documenta conlain argvisions which, through relererce In Bns text,
consthute provisions af thia part of IEC 51000, For daled wisrences, subseguent amendments
1o, or revigions of, sny of these publicatisns de nat apply. However, parties 1o agreements
bazed on thls part of IEC £1040 ara enconrzged to investigate the poessibility of applying the
mgsk racant sdiions of the normative decuments indicated balow. For undated relerences, e
lates] edition of the normalive documanl refarmed 19 applisgs, Members of 150 and IEC malntaln
registers ol currently valld [ntameadicnal Stabadards,

IEC EQOSM1G1), Jatermational Elactrowechnical Voeabuwlary [(MEV: — Chapter 161 Eleciro-
magnaelic compatiblin:

IEC 41000-4-11, Electromagnelic compaibilly (EMS) — Pat 4 Testing and medsuring
Iechnigues — Sactizn 11: Voltege dips, shioyt imterruptions and vollage varfations immuniy bests

3 Definltlons

For Ihe purpeses of this part of IEC S1000 twa dafiniflens of 1IEG G00504161) and the following
definiticne and larms apply,

1.1
EUT
equipment under tast

32

immunily {la & digturbance)

the akvility ol a device. equipment ar svatarm to perform withaut degradaten in the presance of
an alecromagnetc dlslorban ae

[EW 161 -01-20]

4.3

volmge dip .

& sudden reduction of the voltage al 3 pont in the Iow voliage d.c. distribution system, Tallowsed
by woltage recovery aflar a sharf paricd of time, from & few milliseconds up 10 a lew saconds
[IEY 161-08-10, madilied”

14
short indermpticn

the disappearance of the supply vallags at g poinl of the (ow voltage d.c. distributed system for
& pericd af trme typically nol axeaading 1 mir. In practice, a dip with amplitude at least B0 % of
the rated valteqs may be conaidered as an interripbon.

35
voltage varlatlon

a gradugl change of Ing supply vollage to a higher ar lawar valug Ihan the rated vcltage, Tne
duraticn of the change can b sherl or fung.

3.6
malfunctien

ihe leminatian of the ability of wnoequipment to carry out intendad functione, or the exacutlian
af ualntendad funslions by the equipment,
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F  Gignsiralites

La fonelichnarnent das metddels deetdguas gy d.eclraniques paut Blre affectd par dee creun
de tensian, des calipures bréves oy des varalions de tangion de alimentation slactrigus

Los craux de lension el les coupures bréwes sont principalement dus 3 des défaunts dans le
systame d'alimentation an cordinu, ou & des vanalions imporiantes et subites des charges, |l
est épakement possible que plusiedrs creux on coUpUres onsacutifes e preduisant.

Loz defauts dans bos ayatémas dalimentation an santinu peuvant intreduirg dea surlansiona
tranzitoirge dane Ie réessu d'afmantatior ¢ phenoméane padiculias n'est pas couvet par la
préserie norme,

Les coupuras de courant sont @ssentiellanisnt provequdes par un changaman d'une sourca 4
une autre par des ralais mézaniquas {par example, d'un graipe £lecirogens 8 Une JatT2rie)

Pendant une coupure bréve, le rézeau dalimantation an contind peaut présenter =oit une
cordition d& chaule impédances, soit une cond.sion de «basse impadance-. La premisra
conditicr peaut étre dus & la commutation d'vne source A une aulre, alors que 2 deuxizme
cgonditicn paunt Btre provoquee pa- l'élimination d'une surcharge oo d'un défawt  sur
Fatimertation. Getid darniara conditicn paut provogquer ung invarson oes courant (courant
d'appel crate ndpahf) provanant de iz charge,

Ces phenomenas aont de najure aléstcire al pauvehl se caraclanser an termeas o &cart par
rapport an nivead de tensich assignée &t de sa durge. Leg arewx d& mengian ef (g9 coupures
bréves ne sont pes baujours brusques.

Les wvariations de tension sont principalemnaont provoquédes par la décharga et lo charge das
systhmeas 3 bathanas; ndanmains, elles 2ont égalerent possizles Iors des watdabons
gigniticalives des condilions de charge du réseau d'alimentabion cantint.

& Hlveaux d'e=ssal

La taneion assignée pour Méquipemen: | =) doit &ore dtilisée comme base pour la spé: Aoation
dms mivaairs d'azsai an tension.

Les princiges gubvante deivant &tre appliguss pour I'équioement avec uns plage de t=nsions
assignées:

— &l la plage dee tensions aséig:nées ne depassc pas 20 % de a kenslon Ihfareure spéelflds
padt la plags, une seule tansioh de celle plage poyl dre specilidge comme base pour fu
spacificalion du nivean d'essai;

= dans lous les aulrés cas, lb precédure d'esszi doit &tre appliqgués pour 1es tensions
inférfieurs gt aup2reu~e données pour 16 plage de tansions.

Les niveaux de toension d'cssal suivants [an pourgeniage de la lansion asaigneés pour

Iéquipencnt) sont utillzés:

= 0%, corraspondant &% colpures;

— 40 % el TO %, comespondant A des creux de 60 %2 et de 30 %

- B3 8t 120 T, SamEapandant & ded verlatiang de =20 %,

La varlztlon de tenslon est brusgue dans la plage des ug (woir |a epscilication du gendrateur
gpécitize & I'articlz £),

Las nivaaus o les durées d'essai recommandés senk donnés dans les tabkeaux 13, to at 1,

Lag nlvgaux ¢t lua durdes darvent gfra sélectionneés par le comitS de produits.
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4 Genaral

The oparation of alectreal or electronie aquipment may be afectsd Ly vollage dips, snort
interruptions ar voltage vardations of tha power aupply.

Valtage dips and short interrupticns are malnly caeed by faukts in the dug. distribution aystem,
or by sudden larges ehanges of load. 16 alse possible lar two or more cohaecutive dips ar
iMerrupticns ta soour.

Faulte in the d.c. distribution system rmay inject translem pverveltages Intg the distribulion
netwark: this pardicular phenomenan is not coversd by this standard.

Voltage inderrupdons are primarily caused by The awitching o mechanical relays whan changing
from ane sauree i ancther {e.g. from generator sat ko battery),

Cruring & short interrupllon, the d.c. supply nedwerk may present sither a "high Imagdance” or
"ow impedancea® condition, The firsl condition can be dus to swdlching from pne source 1o
anciher, 1he second condifion can be dus to tha claaring of an svadosd or tault conditien on
Ihe sUpply buz. The latter can cavse reverse syrrent {negative peak inrush currgnt} from the
toa,

Thase phencmena are random in naturs and can ba characisrised in 1eTms of the deviabon

fram ihe rated volage, ard auralon, Veltage dips and short internyplions are nol always
abrupt.

The prmary cause of valtage varlatiens is the discharging and recharging of battery systeme;
howevar thay are alst created when there are sigrificant changss to the boad conditian ol the
d.c.. network,

B Test levels

The rated voltage for the squipment (L} shall be used, a5 g relerance far the gpecificalion of
the vaitage les lzvel. :

The follawing shall be appliad for equiprmeand with & rated votags range:

= il the yoltage range dogs not excong 20 7% of ita own lowar Jimit, & glngle voltage from tho
range may be bsed as & basis for best leval speclfication (L)

= :n &l other cagee, the test procedure shall be appiisd for both the lower and upper Nmite of
the ratad voltage range.

The lellowing voltage et levels {in % Up) are used;

= 0%, corresponding fo inkerruptions:
- 407% and 70 %, zerresponding to 80 % erd 30 % dips:
- 80 % and 120 %, corresponding to +20 % variatiars.

Thz change of the vritapge is abrupt, ic tre ranga ol pe {Seg gencrator apecification in
clause B).

The preterred test lawele gnd durations are given in tables 1a, b and 1c.

Tha levels and durations shalt be selected by the product commitesg.
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Les condilione d'assai de ~hauie impédancas wl da ~basse impédance~ repotiéas dans |e
tebiesy 1b Se référant & limpédance de sorfie du g2nératewr d'essai telle qu'alle asl
congidérda par 'EST au cours da la coupure de tensicn; des Infemations complementalres
sont donndes dans la définition du générataur d'mssal o1 las procecures d'easai,

Tublead 1a - Hiveaux at durdas d'sssal recommandés pouy laa creux de t=nsion

Essal [ pivepn deass Duree
! e Ui 5
.61
0,03
A e! 7O
o1
Crew da 1Rnsinn ou
0,7
X
1
N

Tableau 1b — Niveaux ¢ durées d'essai recommandds polr tes coupures bréves

. Easal Condition d'esasl Hiveau d'saaai Erurde
% L- =
i, 81
0,003
oa
ag-e impidahoa
. o.03
Cinepurees Brgess s atiou o 0
Basse imperdam;e ’
0.3

¥

Tablaau 16 - Niveaux ef dursse d'sssai recommandes paur les variations de tenskan

Eazai Hiveawn 4'snanl Dl rds
LS E
Nt
8 ot 120
b.5
Gl
3
WarigTane da tanalan B0 el 120 5
T
10
x
x

MOTE T =2+ gk wrd valewr auysrha.

MOTE 2 Un oo plusigurs des niveaus et deg duré2s d'sesai spasif A5 dans chagque tahleaw pe tipawnegnd crre

sholslEp.
MOTE 2 51 'EST st spormis & des coupures Braves, || n'ast pas ndcessaire de le goumettre 4 des CRsais A
d'autree nlveaux pour la meme duie. saul @i limmuaite de 'dquipermert eet attactas par ez crews G tenskon

Infareurs & 7o % LF
MOTE ¢ |l convient que 4t durdes les plue couras figuran dans les tafleauy, 21 o0 gartiealler la plus coarte

d'enlre ellss sakent soum 424 b sceal afln @e a'assurer que 'EST Ionstionnd comme pravy.
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The teet condiions of *high impedancse” and “low impadaice" mparted in 1able 1b reler to the
oulpit Impedance of 1he test generator as seen by tha ELIT during the vollaga Intarrupdion:
additicnal intermation 1z glven In1he delinitien of the test generabar and tast praced res,

Takle 1a — Preferrad tant (avala and durgtions for voltage dips

Task Tord laved Duration
EER =
i
o3
&0 Al A
0.1
¥elloge dipz ar
U]
H
1
5

Table 1b = Frafercad tax! lwvele and duretions for shor interruptions

Test Test conditian Tast [avel Dy ralion
U =
0,00
0,002
S X ]
High impedance
. Quea
Sheprt miamucivang and'er ]
01
Lim impedancs ;
! 0.3
1
£

Tabd# 1c = Freferred tegt leve|s and duratlons for voltape varistions

Tesl ! Teat lavel Duratian
1 % LL £
o1
A5 mnd 120
0.9
ar
1
Walkaga wariations 30 and 120 a
ar
T
|- M
"

MATE | 'x" la am open vales.
HOTE 2 One ar morm of -he tes1 [ewels and duratone spaclled I each Lable wmay o6 cleson.

HOTE 3 ftha EUT ia testad tar shonl interrptiane, (b 18 Ubncsessan b bast For odhar lavels of the same duralion,
unless tha immunity of the aquipiegnl is g anen ldly alfectad by voltage dipe of lees shan 70 &, 0T

WOTE 4 EBrorer duration in the tabdes, in padiculer the shortest ane, ehould ba tesdad o be sars thal ahe EUT
oparabea gy wlended.
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6 Genérateur d'esoei

Sad indicaton conliairs, |es caractéristiquas sovantes do géndrabaor sonl CoMmUnes aux
creux. de tensicn, coupures bréves, &t varialicnes de tansicn.

Le géodrateur voil dlre squine de moyens parmellanl daviter | émission de perturbations
pauvant inllyzncer lea reaultats o' easgi.

Des gxemples de géndrateurs sonl connes a la figure A1 (geéndrateur d'sssai basd sur dedx
BdUrces Eleciniques avec commulalion interne) ef 4 |a figure A2 {pénérateur d'eesai baeg sur
ure alimentatian lectrique programmabhe).

6.1 Caractéristiquas £t performancees du g&nérateur

Le géngrateur d'esami dait pouveir lonctionner en mode continu avec les spacilivabions
prirclpales suivantes:

— Plage dos tensions de sertie (L) infaricurcs oo &galos & 360 V

— {Geupures breves. creux =t variations de la tels gue Jonnes dans lea tableaux 13, 1b
tension do sortie: gt 16

— Varialion da la lensisn de sortio avec ia Intaneusa & 85 %
gharga ida 0 au courant assigng):

—  Gndulatlan réziduslla: mams da 1% da la tenslon de sorlle

— Temps dea montds ot da descante de la entre 1 ps et 59 us

varlation de tansion, la gdnérateur éant

_ gous ung charge résisbive de 10006

— dépassemer: poaitivdepassamenl negatit inleérisur & 10 % do la variation dg tanzon
de |z lension de sortie, le genérctenr etant
5CUS Whe charge rasistive de 100 [

— courant de sorfie (régime permanent) (f,): inférieur ou &gal 3 23 A

HCTE Lz yiesse de variation de la {ansicm da zertis di géndratewr paut varer de gualguas wolts par
milcragseonda jusqu'a des eentRinas de volls ar microsacsonds, an foRciamn e 16 war 20N o4 18 termon 06 aartls.

Un gendrateur t'essei avec U, = 360 ¥, et |, = 25 A e&t recommande pour couvnr la mejorité
des axlgences d'essal. Dang le cac de cyetémas donl la auleeanca assignde eet supdriaure a
la capachtsd du gandralaur, les acssale dolvanl Stre rédalisgs sur daa moduleasoug-ysiomes

individuwels,

L'ualisation d'un généralesr ayanl une capacild lenstordcouranl plus uo moins slevae agl
admissie & enndition que '=s qutres spésificationa {variation de 13 tension de sorfiz aver la
charge, temps de croissance et de décroissance de a vafdatlon de tonslon, el soient
présarvées. La capachté pulssanceieaurant du génératenr d'essai an régime parmanent doit
&tre guperieurs de 20 %, au minimum, aux caractenstiques puissance!courant dea EST,

Le généarataur 4'aseai, pendant la géndralicn das coupurss brévas, dall pouvelr

= fanctiontsr an condition de -bagss Impadances, an absorbant l'appel de courant pravanant
da la charge {l& cas dohdant], au

—  Tonctorner en condliion de chaute impddaness, en bloguent 2 couranl inverse provanant
de la chargs.

Le gendrateur desiai. 4u cours de la genération des creux do 1ensian ot des vanations de
tanslon, doit fonctlonner en candition da ~-basss impédanco s,
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6 Test generatar

The fallowing fealures are cemmen to the generstor “or voltage dips, shart intecruptions and
vitage varations, exgapt where ctherwise ndicated.

The gengrator shall have provisicns to prevanl the amission of disturbances which may
influpnee the test resuls.

Examplas ot generators are given in figure 2.1 (fest geneator bagad an two power Souroes
with intamal switching} and higure &2 {lest genarator based on & programmakle power supply).

8.1 Chamecterialice and performances of the generator

The teat genarater zhall e ghle o cperale in continusu: mods with the following rmein
gpecifications:

—  Dutput voltage range (L) up to 360 Y
= Shart interruplons, dips, and varnations of the

putp woltage: as grvan In tablas 14, b and e
= Owtput voltage wvarlatlen with the load (He

reted current); less tham & %
— Ripple cantent: lees than 1% of the autpul valtege
— H®ies and fall time of the voltage change,

generater loaded with 100 53 resistdye load: batween 1 18 and S0 s
= Owarshootundarehoot of the sulput voltage,

Qermrater [oaded with 108 3 resisdve [ead: less than 10 % ol tha change in voltage
— Cutpn current (steady stala) i) upto 25 A

NOTE The shiw ralw of the voltage cnange &l the cutpul of tha generalor can range fom o few Yius up 10
humdrads WY a5, depending on the cutpat woliaga chengs.

A tead generater with U, = 360 V. and {; = 25 A iz recammeanded to cover the greal number of

1est requirem ants, In case of systems wilh rated powsr exceeding the gencrator capabl iy, the
1ests shall be parforrmad on Individual mecuss'subsystems.

The use ol 3 generalor with higher or lower voltage/currant capabliiy iz allowed provided that
the ather gpecifications {output voliage vanation with the load, rige and fall time of ihe vollage

chapge, eto.) are preserved. The last genarator steady atate powericurrant capability shal bg
at kaast 20 % greatar than the EUT power/current ratings.

The te genarator, during the generaticen of shor Intarruptians, ahall be ab.e to:

= wpérate in “low ‘mpedance” condition, absorbing inkush curvent trarm the load (if any), or
— oeperate in *high impedance” cahdMian, blosking reverse current frant the oz

The teat generater, durlng the geraration ol voltage dips and voltage variations, shall aperate
in “luw impedance” gondilicn,
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8.1.1 Caraclérigtiques sperifiques pour e généraieur fonctlonnant en condition de
whasse impedancen

- Capacite en courart d'appel créte: 50 A powr 4, =24 W
OO A paur U, =48
220°A paur L =110W

— Palaria de Mappel de courant: posilive {vers 'EST) at.
ndgativa Jcaurant Inverss provenant da 'EST)

Pour des ralsons pratigus:, le ¢apazitd o1 courant d'appel oréte du génerateur quand il est
utiligé pour des tansions superieures a2 110°%, peut &tre réduile 4 caose de Paugmentation de
I'imp&dance de sorlie. Cepandant, les gonditiens epacificss e 6.2 consamanl 8 sagacite an
couranl d'appel vréls doivent &tre =alisfaizas.

Ur ganérateur dont |25 capacites e courant d'appal créte sonl inl&riguras 2 colles spatoiidos
G -d=53us est admissizla si las condiioqs de 6.2 sont resientéers.

Limpédarnce de serlie du genéralzur d'essai doit &tre essentiellement résistive et doit éira
mAativement faible, méme au cours de 1o tramsition da la ‘anmon de sorha.

C'autres informatlans concernant lappsl de gaurant ds créte du géndrateur d'sssal sont
donréas A 'annaxe B.

8.1.2 Caractéristiques specifiques peur le génarateur lonctionnant en condition de
wshaute impddancer (coupure Bréve}

L'impedance du niveau da serminal de sortie do générateu-, au cours f'uns caupurs bréewva, dait
2tre superieurs cu egale d 100 kK. L Impedanca colt dtre mMesurdes avad o niveau de tenaion
inlérieur cu égal & 3 = Ly dour les daus polarites,

La gendrateur doit Strs ¢orroglament protége contre |88 surtensions transitoires provoquéss
par 'EST au cours de l'essai, Afin d'ablaner limmunitéd requise aux pointes de courant, le pert
de soHic du génerataur pe it Athe prokbagd par dea disposilils de protection (bels que des diodes,

das varlztances) syant un3 tension de fikabden de niveau adaptée parmcttanl de maintenie
Fimpadance de sortie requisa,

6.2 Varification das cpractenstiques du générateur

Afhn de compare! bes résultals d'essa, obterus & partir das dilférants géneérateura d'easai, les
caracbérisliquas das ganéraizurs doivent Eirg verifiées comme indigué ci-dessous,

Les Insdnimams dé medure deivent eysir ne précision aupsrieurs a 12 %,

.27 Tension de sortie et variation de tension

bes bensions de sortle 4 120 %, 100 %, &8 %, 80 %, 70 % et 40 % du generaleur doivent &ra
canlanmes aux pourcentages da 18 ension de service U choigie: 24 W, 48 W, 110, sl

Lez valevrs do toulss led tendions doivent Atreé mesurdes sans aucuna charge, at ng dofvant
pas varier de plus de 5 % aves applieation d'une charge.

6.2.2 Caractaristiquas ds commutation

Les caraciérisliquess de commutalion du generateur doiven: Blre mesundes avec une chargs de
100 L3 {awes uneg puissance dissipes A3Signés adapiae), -

Ls temps da maontee &t de descente de la tension de torbe, ke dépavsement positif =t 19
depagsement negatif, deivant Bira Varflés [oradue l& géneraleur passs de G & L et de L & 0.
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8.1.F Specitic characteriatice for the generatar operating In "low Impadanca”
candiilona

- Peak inmush current drive capability: 50 A st U, = 24 ¥
B0 Aatl, =48Y
20 Aatl,=110Y

= wush curmnt pelardy: pasitive [kowards the ELIT), and
negative {reverse fram the ELIT)

For pragtlcat reasons, the peak imrush current drive capanillty of the genarator, whan gat a
cutput valtage higher than 110 ¥, may be redoces due to the increase in ouipul impedance.

Howewer, the panditions specified in clause 6.2 for the peak Inrush curreml cagablifly margin
shall be zallsflad.

A generator with peak inrush currsnd drive capatility lowsr than specified above is atlowed,
previded that the conditione of 5.2 are satisfied.

The oudput impedanes of the tast genaralar ghall be prademinanily resistive and shall ba low
evan quring the transiion of the cutzut voltage,

Additlonal information an the peak inrush current of the best generator b given in annax B,

8.1.2 GSpecific csheracteriatica for the genarator oparating In "high Impadanca®
conditiona (shart interruption)

The impedanca at tha output lermingl of the gInaratar, during 8 shert interruption, shall ba
2100 k&2, The impedante shall be measured with the voltage level up ke 3 x LU, for bath
polarities,

The gensralgr shall bo properly protactad againgl kangienl overvoltagas produced by the EUT
during the test. In order to schieve the raquired immunity to surges, tha autput part of tha
generalor can be protectked by protective davices (e.g. diadas, varlstars). with suitable
clarmping vollage in grder bo maintain the required outpul imaedance,

8.2 Varifization of the characteriatica af the generator

In order to compare 1he test results obtained trom different test gencrators, the gerarator
characterizlics shall be verified as given below.

The maasuremeam uncartalnty o the Instrumanmatian shall b2 better than £2 %,

621 Cutpid veliage and voltage change

Tha 120 %, 100 %, 85 3%, BG %5, 70 % and 40 % cuiput veltages of the generator shall conform
1o those percentages of the selectes operating vaoltage U 24 W, 48 W, 110 Y, e,

The values of all the voltagas shall be messurad at ne loas, and ehall vary by 18358 an 5 5
when g load is applied.

622  Swilching eharacteristics

The gerarator switching charackanstics shall be measurad with a 160 2 load {witt suitable
povear disgipation rating),

The rise and fall Brme af the outpn valbnge. the svarshost and the uondarstant, ahall ba varilied
whah the ganoralet lg swilchad fram G te U and fram Uy to 0,
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6.23 Capaclté en covranl d'appel créte

Le cireuis o1 la progedure deétailllee pomuottant de masdrer I'eppel de couranl du genérateur
sont dennés 4 ba figure B.1.

Lz géndratzur doil passer de @ & Lo, an attaquant ung charge censtives par un condensataur
nan charge (donmt la valgur €3t 1 730 pFk 1 courand d'appel posiif masurd deit respacter
l'exigence donnes an §,1.1.

L& génerateur, pré-régld pour loncticnnar on condition dz <basse impedanca-, doit tra commuld
ae Ur &4 el le courant d'appel créte nggsatil doit respecter 'axlgence dannda am £.1.1.

Le généraleur deit adors Btra pré-rdgld pour foncticrner en conditicn de shaube impadancas, o1
commulé de U & ¢ il eenwvent que le coarant d'appal créle négalil goit inférieur 3 0,2 % du
courant nominel pour vérifiar gu'il n'y a pas de courant de lite significatir.

L'utihsation e géndrateurs dant les sapacités on couranl dappal ardta aont indériesures aux
valsurs reportdes en 6.3.1 ol admiszsibie, en foncton des caractétstiques ds 'EST. Si un
generateur ayant des parformancas rdduitas a2l utilisg, on doit disposer d’'unse marge de 30 %
entra |& courant d'appe. créte de 'EST =t 1a capacité en courant d'appal eréss du généreteur,
Afin de caleuvler cette marge, |8 courant d'appal créte do 'EST deit dlrs meeure 8t consigne:
cette mesure dod étre elfectuds pour un démarrage a froid @t 5 & apras Famsd,

Une méthode permattant de vérifiar le sourant d'appel da 'EST ast donngs 4 la figure B.2, Le
“gourant d'appel réel da MFEST doil #tre mesure pour ur démarrags & froid @t 5 8 apréas armt.

6.2.4 Impédance de soria

La ygnéraicur, pré-réghe pour fonctionner an condilon de «haule impadence=, doit ére
cemmuts pour genérar une coupuns de benslan; dane cele condition. limpédance de soria doit
éire confonme b lexigence dannde en §,1.2,

7 Materigls d’ezsal

L'assai odgil atre mealise avec le cible d'alimentatiar le plus court spécifié par le labricant
4'EST. 5i aucune Ionguseur de cble n'est epécilige, & cable doit dre de la langusur W plus
coure possilile cunyenant a I'application de I'EST.

& ¥Frocéedurs d'esagi

La procedure d'eesai comprend

— fa vénrfication das conditions de référance en laboratoire;

— To vérification prealable du bon fonckonnament de | '&guipement:

= lexdcution do l'eseai

- [I'éwaluation des raaulats d'assai,

Four chaque essal, toula dégradation des perdformances doit éires enreglatrée. L'squipement de
sUrvaillance doit &re capable daffichar I'atal du mode do fenctionnement de I'EST pendant af

aprég les eogais, Aprés chague mszai, bes venfications foncionnellss pertnenles doivent etre
réglisees,
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65.2.3 Peak Inruzh surrent delve capablilty

The cireuit and the dedailed procadure for maasunng the generator inrush current are given in
figure BE.1.

The ganarator shall ba switched Iram D to L, wher driving 8 Ioed congisting ot an uncherged

capacltor {whose value is 1 700 pFY; the measured peeitive inrush curment shall meet the
ragidranard in 51,1,

The genarator, pre-set 1o operate in “low impedance” condhlon, shall be switched leam L 1o O
and the negalive paak Inmush currant shall meat the requitameant in 6.1.1.

The generater shall then be pre-set 1o operziz in “high impedance” condition. and swilched
from L4 ko 0 tho negative peak inrush currend shoukd be [ess than 0.2 % of the nominal currsnt
te warlfy thers is a0 significant leakage curren:.

The uee ol gensratore with inrueh current drive capebility lower than the values repored in
6.1.1 ¢ allowed, depending on tha EUT charactanstics. Whenewver a genarator wilh mduced
pariomrnance is ugad, thare rust be a 30 % mardin betwaah tha EUT's peak inrugh currgni angd
the pogk [nrugh euteant capability of the genersdor. In order 19 celeulate thie margin, the EUT's
peak inrush current ghall be meagured and recorded; thizs messurermanl shell be madas for &
cald start and 5 s after tum-off.

& mathod {or verlying the EUT inrush current is giesn in figure B2 The actual EUT inrush
current shall e rneasurad for 2 eeld etarl and 5 = aftar furn-oif.

6.2.4 Qutput impadanca
The genarator, pra-sat to oparate in “high Impadance” condition, shall be switthed o generale

3 voltage interruption: 1 thie Sondibon Lhe autpul Impedanss shall comely with the réquirament
ol B.1.2,

7 Test set-up

The fest =zhall be perlormed with the shorest pawer sopply cable specilied by the EUT

manufaclurer. IF ng cable lengih is specified it shall be the shodest possible length suitable for
the EUT's intanded applicaton,

£ Tesi procedurs

Tha 1es] procadurs include::

= the verificatizn of the latroratory referance conditions;

the preliminary verificalion of the carrect operation of tha esguipmant;
{ha gxacubian of the tea1;
— 1he evaluation of the tasl results

For 2ach test, any deqradaden of oefarmance shafl be recardad. The monltating aquiprmsant

shall be capabla of displawrg the status of the operalional mode ot the EUT during and afler
the tests. Halevant functionel chacks shall be pertormad ather each test.
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g.1 Conditlens da rdfdrancs an laborataia

Affrr do minimiaar 'impact des parametres ligs & Fenvironnament sur ime résiltats des assais,
ceux-ci doivenl élre réalises dans les condilions de référence climatiquas et &lectrormapns-
tiques Indtgudes en 8.1 ot an 8.1,2.

811 Condltons ellmatigues

A moins quil en soit specilid autrrmenl par e comild responsable d'une nomme gEndrique ou
d'une nomme de produil, &5 condilicns clmatiques dans le laboratoire doivent éfre dans las
limitaz apécifices por e fonctionnement ce 'EST et des matdrials d'assai par 'es canstrus-
teura rezpeclifs,

Les gesais he dorvant pas Blre réalisés si Phumidité relalive az1 telle qu'slle szoss uns
eondansaticn sur 'EST ou s les mataricls d'essal.
MNOTE Loraqu'll met setme qu'll ¢ & uns dv dened 5 iligants pour dé nontrer gque las affets 2o phénomene couvelt

pef 13 preszente porme @ont Influsnceés sar les condilions climatiquas, il covient d=np Informer ke com s
IBEfI1Zabke o8 la préeerio name.

8.1.2 Conditions alectromagnstigues

Laz conditicns dlactroman aatiques du laborammire ne dobvent pas influshcer lss résultals des
essals et daivent garantir le bon fonctionnemanl de I'EST.

B2 Exécution des essals

L'EST deil e place dans des canditions de fenctiennemant narmal.

Les eszea doivent ayair lieu conformément & un programme d'aszais gui doit indiquer;

— les nlveauy at laa durdas d'essai;

— [es conditions da fandichnamanl représeniatives de I'EST,

— les matériels auxiliairas,

L'akimentation, les cionaue ol lbs oubes grandsurs elecaigues fonclicnnellee dolvent &tre
appilqués derg lea limites de leurs plages assignees. S las soures réelles des signaux
dexploitation ne sont pas disponibles, siles peuvernl tre simuléss,

AL cours des sssais, la tanslon de seMie oo generateur d'eszai doil &lre surveillds gvee une
préclsion supdrignre & +2 %,

B2, Grayx de tension et coupures bréves

L'EST doil #tre soumls & egsal pour chague combinaizen de niveau et de durée d'essai choishe,
avec une seéquence da trolas ereusicoupuares & 10 s dintervalle au minimuom {antre chagus
EHR

Chagus mode ds forctlonnasmeant rapresantasnt doit &tre contidhe,

Las aazals relatits aux coupures bréves doivent étre réalisds avec |e gdnérateur réglé pour

= hlagquer la courant inverse provenant de ia charge (haute Impédance), ot
- absorber Mgppal de cayrant négatif provenant de la charge (bazse linpédance).
Ley eremy de tension ou les coupures bravas peovsnt endrainer Mapparition de surtensions

transieires au niveau des bornas d'entrde da I'EST; ces condibons doivent atre décHias dans
g rappart d'esaai.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 11 14:07:47 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

ETDH-TEC bLOOC-4-29-SMGL £000 B 4ANNAS) 0739914 LT7 HE

F1300-4-29 £ IEC2000 - 25—

8.1 Laboratory reference conditions
In ordar to minimisa tha impact of the anwiranmental paramaters on the test resulks, the lest

shall be carded qut In the climatle and alectremagnetic reference conditions as spaciflag in
&.1.1 and &1.2.

B.1.1 Climatic condltlons
Unless otherwles speerfied by the committes responsible for the generle ar product slandeard,

tha climatic conddianz in the [aboratery ghall be within any limits 2pacified for the operation of
the EUT and 1he test equipment by their respeciva manufaciurars,

Twests ahall nol be performeed if the relative humidity is &o high as to causs condensation on the
EU'T or the test equipment.

NOTE ¥Where # is concidered that thare is suficien: gridance to demonetrate that -he eflacta & t1e phenomandan

covarad by dhis slendard are influenced by clamatic condifionz, this shoud e brought 1 the attenilan of the
Commities reaponaible tof this standard.

B.1.2 Elsctromagneile cond Rlons

The elastromagretic conditions of the laboratory shall be such o guaraniese the coreect
operation of the EUT in order net 1o influence the a1 resolts .

8.2 Execution of the test

The EUT shall be canflgurad for its nonmael oparating conditions,

The lest shall be performed according to a s plan that shall apeeily:

— test!evels and durations;
— reprecantative operaling conditions ol the EUT,;
= auxllary equipmant.

The power supply, signal and cther functional elactrical quantities zhall be applieg within their
rated rangs. If the actual operating signal seurcss are not available, they may be simulated.

Dwring lhe teat the output voltage of the tesl generater shall ba monbarad with an aceuracy
betler than 2 %.

8.2.1 Voltage dips and shor interruplions

The EUT shaill be tested, for each sglected combination ol tegl level and duration, with 8
sagquence of thrae dipgfinterruptions with infervals of 10 5 minimum {batwesn sach tast evant),

Each representalive moda of operatlan chall be teeted.

Short ivtarruplion tests shall be crrrird ont with the genaralar set b

— binzk reverss curranl frem tha [4ad (High impedance), and
— absyrhy negative inruah gurrant from the lead (low impadance),

Voltage dips or shor interruplions tesls can csuse transient gvervoltogas to appear al the EUT
inpui terminals: theae concitions zhall be described in the tast repa.
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822 Variation=s de lension

L'EST deit étre =oumis & essai pour chacune des variations de lens.on spacifidas, trais fois &
10 5 d'intervale, dans los medas da foncliprnameant les plug représentatifs,

Si demande, 'EST doll 2tre soumis a Fessai de la variatlen graduealla de tenslan repracentda
par un cycle de charge ot de décharge de batlerles, dam la nlvaau ed 1y durda agnt dédinis dans

la norme praduit applicable.

% Evaluation des résuitals d'essai

Les résultats desaar doivent Btre classés Bn tonant sampbe d43 1a pada de fonction oL de la

degradation du tonctisnnement du matensf soumis & 'essai, par rapport & un niveau de
componemeant dafinl par son constructeur ou par ke darandeur de "azsal, eu en accard anre
|a constructeur at fachetaur ou pradult. La claasifleatian racommancdée et somme sui;

a) eampodement norme’ cans les limiles spécifidas par be constructeur. le demandaeur de
l'essai ou l'acheteur:

bl pe=re tempzrarce de fansiion ou dégradation temparaire du compordement cessant apras fa
disparition de |a perturbation, le matérisl soumis a I'assai retrouve alars ser compodensant

rnamal sans |inlernventian d'un opgrateus
£) paosta lampaoralra de fohetioh ou dégradation temnpraire du comportement necesaitant
I'interventicn d'un aparateus;

d} perte de fonctlon od dégradatior du cornportsment non récupérable, dus 8 une evanes du
matgrel ou du logiciel, au & une perta de donnéas.

Lo specification du eorstructeur peul définiv des sffets sur 'EET qui pauvant ére cunaidémg
camme nan Flqnificalits et done adceplables.

Cafte classification paut ére utllleéa comme un Jqulde pour Malzhoration dee crijéarss de
compariemant, par les comites responsables payr 195 normes generiquas. de produit et da
famille de produits, ou comme un cadre pour faccerd s bes orltbrea de campoteament antre la
constructaur at Pachetewr, par axample lorsque sucune ngrme g2nérique, de produil ow de
famille da produits existe.

10 Rapport d'essal

Le rapport d'assal dolt conlanir towtes lae Informations nagessaires pour reproduire 'essai, En
particulier, oo qui suit dai Stre note;

— kem poinlz specilide dane o plan dessai requis & larticle & de la présenla norme;

— IPdentification da "PEST et da toua laa matdrials Associds, par exemple manque. Ty,
numere de sdria;

— [lidentitication des matérizls dessal, par exemple margque, type, numéra de sarle;

= toubes las conditens d'environnamerns speciales dans lesquelles l'essal a €16 réalisé, par
example enveloppe hlindés; _

— toutas les cobditions spéeiliques nédessaires pour permetire 14 raalisation de l'essai

- l& nivean de comportament défini par e gonstructeudr, b demandeur de 'essai ou
l'achatour,

= |m critére da comportemant spacifid dans la norme generique, de produit oo de famille de
produits;

= tois &g affmts obsarvés sur PFEST pendant et aorés Fapplication de la panurbation. et |a
durée pendant laquelle ces affets ont persisté;
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8.2.2  Voltage variations

The EUT shall be tested for wach of the speciiled voltage varigthone, three times 21 10 s
inlaryals in e most representative operating modas.

Whan requasted, the EUT ahall ba tested with the gradual veltags vadation reprasenting the
charging and diecharging cycle of the batteries, the level and duraticn of this weltage variafion
being defined in the relevan product standard.

8 Evaluvatlon of test resuits

The =5t results shall be classified in terms of the [pes of function ar degradation of pedfem-
ance ol the equipmeant under lest, ralzfive to o parfarmange level datingd by its manulasurer ar
the requestsr of tha test. or agraed Bstwesn the manufariarer and the purchasar of the
product. The recemmended classilicatizn is az hellows;

a} nermal perfermangs within [imits specified by the manulacturar. requestar or parchanar;

by emperary loss ol function or dagradatian of parfprmance which ceases ater ihe
disurbance oeases, and Irom which the aouipment under tast recovers its normal
pearformance, wihat aperator intervention;

G termporary ioes of function or degrodation of partormeancs. the carrection of whish requires
aperator interventon,

d) loss of functicn or degradaticn of performanca which ia not recavarabils, swing to damage
to hardiwvare or software, or loss of data.

The manufacturer's speclficaton may deflne edfects on the ELIT which may be considerad
ingkgniflcant, and thergfore aecoptable.

This ctaseification may be used as & guide in formulating performance grilera, by committess
responsible 1or generic, preduct and productfamlly standamis, or 85 a8 framewark for the
agreement on peformanas crilerla betwaen the manulacthurer and the purchaszer, for example
where na suilable genede, preduct or product-lamily standard exists.

10 Test report

The test repof shall cenlain all 194 infsrmetion necessary tc ~eproduce the test. In partlioular.,
the foliowing shall be racordad:
— the items specilied in the 1est plan required by ¢lause 8 of this slandard;

= idenlilication ol the EUT and any assoclated equipment, §.g. brand name. produst byps,
sarial numbern

—  |derdlleatlen of the tesl equipment, 8.4, brand name, pradust type, safal numbar;

= anmy special anvironmenial conditione in which the test was performed, &9, shialded
ehclosung;

— any special cond ions nacaessary to snabls thes tast 1a ba perfarmed;
— poarfermanca lavel definad by the manuacturar. tequesta: ar purshaser;
— peformance critarion spazifisd i+ tha ganerls, product ar product-family standard;

— any affasts on the EUT observed during or atter Lhe applizalion of the test dislurbance, and
the duration 1ar which these effacts parsist;
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— g jusiilicatien de g dacision succeaiecher (basde sur lg antére de eampodament spéailie
dans la norme géncrigue, de praduit ou de tamille de produits, ou dans I'accord entre |8
poratruclaur ef lachataur);

— dowtes les conditions spécifiques d'utilisation, par exeniple longueur ou type de cébls,
blindegs ou ragsordament & la tera, oy les onditions da fanstipnnement de 'EST, qLi sont
requises pour assurer la contormnite,
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— the raliangle for the peasfeil decision (based on the parformance criterion specified in the

getens, produsd or product-farily standard, or ugread between the manufaclursr and the
purchaser);

= any specific canditions of use, for example cable length o tvpe, shielding or grounding. or
EUT sperating conditions, which ara required 19 achisve compliance.
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Annexs A
{infarmativa)

Exemple de générateurs d'essai et de malériels d'essai

Lec figurps 4.1 ot A2 menlront des eonfigurations d'assai possiblas.

Sur |a ligure A.1, |83 creux de tenszion, les coupures brevea et lea varigtiona de tengian sent
gimules & 'aide de deux sources d'alimeniation en 'courant conlinu ayant des tensicns de sorlie
yvanablas.

Le durds da la coupure paut &tra p-adéfinis.

Les chutes et fes hauages de tzngion sondl simuless en fermant altemativement ls
commuateer 1 et le commutalewr 2, Ces deux commuatedss ne 5ant jamais fermeas en méme
tamps. Des pracautions particu.wres sonl & predig pour 9 lenctioniement an candition de
spasss impédances poandant 'as creux gt las wariations, per expmple en utilisanl das
condarsateurs, ahr deviter une =haite impédance-.

La coupure de l'almentation électricue, pour la condilion d'essai en ~haute impédance=, esl
cbhtanue an cuvrant e85 deux commutateurs slmultanément.

La cocupurg da l'alimantation électrique, pour la ganditian d'eesai da ~basse impadancas, ast
abténue en remplacant le source en courant continy 2 par un ceuort-circuit ow une ‘gible
impedance pour pe Tettre au générateur dessai d'absoshear le courant inverse provenant de la
charge,

Liinztallation d'un gérdradeur peut comprendrs des diodes, des rdsistances st des fusibles
willizéa en corbinaiaon avae Iss commulateurs.

Sur la figure A2, une alimentation élzcinigue programmable est otilisée 4 la place des zources
électriques d'almsaniatlon sn couranl continu ot des commutateurs.

Catta configuration pammet sgalamenl da proneder suy eazais d'immanité avec nne ondilation
alarnative zur les alimentafions alachigues en courant cantinu (CEl 61000-4-17),
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Annex A
firformative)

Example of test generators and test sat-up

Figura 4.1 and figura A2 show possible test ¢anfgurations.

In figura A1, voltage dips, short interruptions ane woltage variations are simulated by maans of
bena oo power sources with variakle outpdl voliages.

The duraticn ol the intarruption can b pro-set.

Voltege drops and Hlees are simulated by alternately closing ewilch 1 and switch 2. Thesa fwo
SwitChas ars navar simultanecusly closed, Special praceutions haye o be made to cperats
durimg dips and variation in *low impedance condldsn”, for axample using capachtora, 10 guaid
*high impedanca”.

The power supply inleruption, far the *high impedance” test candition, ie obtained by apaning
hoth dwitches simultansausly.

The powar sypply intarrupiim. for the “low impedance” test cordition, |s chtained by raplacing
d.c. sourze 2 by a short circull or a law Impadangs 1o allow the tast genarater ko absarb reverse
surrent from the load.

The implemnantaden of g ganerator may clude dicdes, raslstors gnd luses in combinatian with
switohs.

In figure A2 a programmable power supply iz wsad Inglgad of de pewsr scursas and switches.

Thia cenliguration alze allows Immunity tesling with fpple contert on d.c. power supplies
(IEC B1000-4-171,
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Figure A.2 — Exemple de géndrateur dressai
hané sur une sourca d'alimentetion programmable
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Figure A.1 = Example of 1ecl generator baged on bwe power sourcid
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Figure A.2 — Exsmpla of test ganesratos baced on o programmakb e power supply
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Annexs B
{normative)

Masura da |'appel ds courant

B Capacié en courant d'appel sréte du générateur d'easai

Le vircoit permettant de masurar loz possibilités g2 couran! d'appel eréla 291 dlluairé a la
figura B.1. .

LI cireuit similaire, comprenanl un ponl de redresseur, est proposs dans ka CEl 81000-4-11.

Le condensateur G de 1 AMI pF doid avoir ung tolérance inlerieure 4 —20 %, Sa tension
assiqres doit Girs, si possible. de 15 % 4 20 % supérisure & la lansion da sortia maximala du
gEngrateur. Lo condsngateur delt dgalamert pavvelr ragevoir un caurant o'appef crdte jusqu's
deus bpis gwparieur, au minimum. aux capacites en courant o apped du générateur, et garantir
un eqefficient de sécudle de fonctionnement adapis, Le condensateur deit awair la resistance
sefe équivalents (ESH; |2 plus basse possible & 100 Hz &t a 20 kHz, et ne doit dépasser 0,1 42
& aucune des oedx Tnegquancas,

Erant dormé que Mazzai daoit Atra réalizé aves |8 condangalaur 1 700 uF déchargd, une masis-
fance B odoil i etre raceordes on paralléle sl plozieors ponstantes da temps RO doivent &fra
autorlzdas antra les essals. Aves une rézlsionce de 10 000 L2, fa conslants as tamps BT esl
de 17 g; il g'écoule dong de 205 & 120 = entre |ee différents easeis en capacité de couram
dappef. De: régistances de saulament 109 & peuvent Sirg ufilieses gi I'er goubaite abtenir pes
tempa d'atterd2 plus courts,

Le transducteur de courant [par exemple, une sonoe, un shunty dolt pauvelr recevolr Ie courant
d'appsl crate complétemsent.

B.2 Courant d'appel créte de I'EST
Si les capacites an ceurant d'appel créte du gandrateur d'essai sont confermes 4 'exigence

spacificée (por exemple 100 & pour 48 WV} il n'est pas nécessaire de mesarer |e courant
d'appsl crébe réal de FEST.

Comms spécifid st 6.1.2, Iulillzsadas d'un géndratedr avant de faibles capacitis an courant
d'appsl est admissible & condition qua le courant d'appel de 'EST geit inférieur & 70 % des
capacités du g2nerateur.

La ffgure B.2 Mustra Mune das fagons de mesurer le courant d'appal erdte don EST o de
vaifler I'dventualle uillleatlon dun Qéndrafeur d'easal ayart des performansss rdduitas,
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Annex B
{normalive]

Inrush current measurement

B.1 Tesl generator peak inrush current drive capakliity

The elreult far measuring the gengrater peak inrush current drive capatility ia showst in figure B1,
A gimilar circuit, incorporating a rectifler brldge, |5 dafined in IEC 61000-4-11,

The 1 700 \F capacitor © shell have a tolarance of less then 220 %. It shall have a voltage
rating preferably 15 % o 20 % In excess of the magimum output yoltage of the generatar. It
shall atsc ba able 1o accommeodate poak inruah current up to at [Bast lwica the genarator's
inrush current drive capablity and to prowide an adequale opecating zafety factor. The
capaciar shall have the [owest pagsible equivalent sarles rasistance (ESA) at both 100 Hz and
20 kHz, and shall not excesd 9,1 2 o either frequency.

Slnee the 1eet shall be parformed with the 1 700 pF capaciter discharged, & reaistor A sball be
connected in parallel with it and zavaral BC time coanstands must be allowed bevween lests.
With & 10 003 Li restster. the RC oma constanl 15 17 &, &4 thete is an elapsed time of 90 s 1o .

120 5 betwssn inruash drive capability tesis. Resistors as low as 100 0 may ba used when
shaortar wall timas ara daslred.

Tha cutrest ‘ransducsr (e.g. probe, shunty shell be able to accommodate the fofl gemeraier
paak inmah guerent drive,

B.2 .EUT peak Inrush current

When the genarator peak inrush curesnl drive capability meets the specifled requirement jeg.,
140 A at 48 V.1, it |5 nel necessary to maasurs the actual EUT peak Inrush curtent.

Ae specified in 6.1.2, a generabor with low inrush current drive capability may be usead, provided
Lthel the inrugh current of e EUT s lese than 70 % of the drive capaoility of the generator.

I-_lgyre B.2 shows an axampla of hew to masaure the peak inmugh currenl of an EUT and e
warily the pozsible use of 3 test generator with reduced parformances.
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