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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —
Partio 4: Techniques d'es3al ¢t de mesure —

Seciion 24: Méthodes d'eseai pour les diapositifs
de protection pour perturbations conduites IEMN-HA

Publication fondamentale en CEM

AVANT-FROPO3

La CEl (Cammlzalen Clestratest nique Inte rmationaled ast une erganisaliun reoreciale de nerma |aetion composde
e I'mnxamble des comltée élactrotechrigues nalivwax Comitka reooreur: 48 3 CEI. La CEl & cour ob.ot de
favar s&¢ 2 coopéralion international= pour boules les goestiuns de pomal satlan dans e dormalmes de
l'alactricl:d at da éketeaaine, A ool offet, 13 CEL a1ite aulres activisés, cublia des MNarmas Irternatlznglee.
Leur slatorathan e=l conflda 3 d2s corités d'eudes, aLx rEWBLL dasgualz teut Camlke natlanal inké-esst 7ar lg
Supet raild pout participer. Lea asgamizaliors it -aeiicr ales, gouvernamentales @l no1 gouvernsrmen . akes, 2o
llakzan avee 13 CEl. participent égalament aux travaly La CEl scllabore Stroicerment avec FOrganiaallon
Inzerneliona e e Minnualisaling (200 seler dza conditlons fyaes nar eocard ankte [6E T8L: rganicaiiors.

Ley déuim ors cir arords nfficimls ds 13 CPl concemant les quest:ons leehniques. raprésen:ant, denE 18 MesLTe
du no3abis un escasd Inbarhabiona! sur les sijes &30d:65, Atant conme que lea Corilies wadicuaux v rasses
¥2nk rap-aaantas dans chagque camits 4 studes,

Llef documente procuite se présentenl sous |m forma de racommandstionz Intermatlanales 1z 3011 pukligs
cAmme narmas., [ApReTs technicues cu gu des el eyieés comme tels par Iss Comilés netlonau.

[ans le bat d ercaureper Iunification INtaraatio 13 &, &5 Comitas nationaus de 1a el 'engagert 8 applicuer do
Tagon sransparerts, dars touia la masura poeelbla, e hormes nlematiopeles de ke GEI dans eLrs nonmes
nellonales 21 régivales. Toute divergence @t 18 natme CEl at la nerme  pationals oo rédgions &
£arres pordante dolt etre Indiqués @n terras clairg dans cotts darniamn

Ls CE| n'a fwé aucuna procéduse sumestnani ke marqLEge COTME INdicakien d'appraballey &t £3 respprsabilie
Fest PR BNQAYSe QUBNE Ur mardnel eat oéclare eaaiarme & e de se5 normea

Latte ntion mst attirda sur le fa t que certains des Eléinants dm la prsente Nomrme Internatlonale ceuvent fare
bl o4 froiv% de propriaty nleliecdual e cu oA drafs amalagoes Ly CEl ne saurait &tre tenue pour
fegpe nsable e re pas avoir oentifié 4o ok dmite de propridté et de ne pas avair 204318 leur meisiance

Ls Norme intermatlonale CEl 61000-4-24 & &té Stablie par le Sous-comitd 770 ITmrunite 8
limpulsicn électromagnatique nucl@aim 4 haots altitude (HEMP). du comité d'dtudec 75 de 1a
LEl Compat hilita &ectromagnétiqus.

Elle comstituz |a section 24 de la partiz 4 de la norme CEL$1000, Elle B le stalut de publication
fendamentale en CEM en eccord avec |e Guide 107 da ka CEI.

Le tayte de cetltz norme =5t issu des documents solvante.

FLI& Rapport 48 vats
FrCAATFDIE T TCAADIRYE

Le rapport de wata indiqua dans e tabkeal ci-dessus dorne boute information sur e vole ayanl
aboati & 'appobalion de celte norme.

L'arngxe & est donnée Uniguamsart a titre dinformeon.
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INTERNATICONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —
Fart 4. Testing and measuremont technigues —

Saction 24: Teat mathods for protectiva devices
for HEMP ¢onducted disturbance

Bazic EMC publication

FOREWCRD

1; Tha IEC {lesanalional Electrotachmeat Commission] @ & worldwids eroankstiorn far s:andardizaton con: pising
all netlana  eacestechnical commilees JEC Mafioral Commitsss). T1a objast of the |ES i@ to premets
internatiaral za zpetation en all guastions coneerming standard.zation ir the electrlcel and elwctronic figlds Ta
thiz cnd and wroedditioq te Aher activitiss. tha [EC publiehes |alémnacignal Stancerds. Trelr pesparabion i
antrusled (o iochneal committess, any IFG Maliopal Comnntee wteredied in the subjoct deam with may
particlpata In th 3 preparelary work. Internetianal sewernmental and nor-pgover mental organizaticns | alsing
with the [EC a 90 pailicipate in this preparation. Tha (EC sallzberates aloocly wilth the Interrstiehal Dagar ization
for Slendardization (1530 ir aeserdance with condilana celarmoed by agrammant betwesn Lee Lwo
urganlz:tlm:.

2} The furmal decisions or apreament: al e IEG cnotechn cal madars express, a3 nearly 86 pacelble, an
Inlerhativsiy | consensus of opinion on the rekevant subje=ts tince mect techmicel somridlee has oz raentatizn
Trami all irberealsd Hatioqal Cgrnijtems.

3

—

Tha dasumeants preduces hava tha fasm of recemmen: alions F=r internationa! use aqd ere publishad Ikt e Farm
of standiarde, tachweal repoits or gu:des and they ara aceapiad by tha Natana| Garmmitieos in that aa1se.

4] In proar to gromcte In‘ematicnsl unification, 1EC Natiweat Gemritbees undwdake to apaby 1EC Inlenalional
Slandards transparently o fha maximum exbint poesitde o ther nalktal and tegioral standards. Any
divergence Betwesn fhe |[EC Standerd and the correzponditg nationa or ragional slandard sha | ks ¢learls
indicatad in the lattar.

Tha IEC provices ro marking prosedure to indicate it appravel ang cannal be rendered responelble for zny
aqulement decla-zt 10 ba in gonformity wilkh ane of its standamds.

Allsnlion ix drawn to the posslbll iy that same of (e dlemante of thie Intarnaficnal Slakdaed May bo the aubject
of patant "lghts. The IEC =hall not be held reaponsdsle for idwntifyirg any or alf such patent righls.

5

—

—_

tternaticnal Standard IEC 61000-4-24 has baen prepared by subcommittee 77C; Immunity b
hrgh-altitude nuclear elactromagnetic pulse (HEMP), of IEC tacrnreal cammittee 777 Electra-
riagnetic compasibility.

It furms seclion 34 of part 4 of IEG B19GC. It Fas the statps of 3 basic EMC pubdiczton in
dccordance with IEC Guldae 197,

The st of this standard iz basad an the folowing docurmnents.

FNes Reparl an mnosinz
TICAEDIS L AWRNYD

Fall informstion on the wating for the approvel of this standard can be feund 0 the repart an
woting indigated [ the above bable.

Anngx & & forir‘srmatian oniy
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INTRODUCTICN

La CEl & lanes 1 préparation de mé&hoces normalisées de protection da la popuiallan civile
eahtre |5 effels des explosions nuclésices & haule allilvde, Ces sffets peuvert amtrziner |a
rapture de réseawy de communicalion, de résaaux d'alimantaticn ¢lac-igue et informatbquas, ete

La presanle section ¢e |8 CEI §1000-4 sintégre dans up ensermble complet da nammes traitan:
de tous les types dimmunite a Mimpulsion ébectromagndligus nuglégire & haute alrade. Nous
utifisarans "awongme cerrespondant «REEMM-HA: .

L'uilisation de catta norme est cependant indépendants des aolies parfies et seciians da la
CEIl 1000 et de |a CEI £-030, axcepi pour les nomnas spécifiquemant nammees en reférence.

Ceite norme 25t 4 rappracher de s CEl 1000-8-5
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INTRODUCTION

The ICC has inifia!:ad ihe praparation of swandardized mathods to protect civillan zociely frem
the efects of high-altituee nuclaar burets. Such effects coud disrupt sygtems  for
cammunizatiens, elaciric poswer, infarmalion technalogy, etc.

This sactian of IEC &1 000-¢ s part 2 a eampleie sel of standsres that covers the entire
category of immunily 1o kigh-aliitude nuglcar slechiomapeetic pulss. The appropriale MCTarym
is eithar HA-MEMP ar mars gsimply HEMP.

The apzlication of this standard is, however, not depandent an access to ather sections and
parls of the IEC 1000 and IED &7000, except for those specifically refer-ed to.

Abtsnlion is drawn to [EC 1300-5-5
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE {GEM} -

Partie 4: Techniguas d'sssai et de mesure —

Sectlen 24: Mathodes d'essai pour les dispositifs
de protectlon pour parturbations conduites IEMN-HA

Publication fondamentale en CEM

1 Domaine d'applleatian

Cette saian da |3 CE| §1000-4 1&%inl lzs meéthodes o' essai concernart les cispositifs de
protection IEMM-HA contre des sarturbes-ons conduiz=s. Elle covwre principalement les sssals
de caractéistiquas de tentionh de claouage et de limitation de la tension résiduala weclyant los
mathocas de mesure dg tansion dens des conditions d'environnement IEMH-HA. dans 12 cas
de warigtions trés rapldas e tensior ) et d2 covram {° en fanclion du tempa.

2 Rélérences normatives

Le document nomatif suivant contient das dlspasitiars qui, pér suite de |3 référence qui v ast
faile, conatluent des digposiions valablas pour la présante sachiorn de la CEl B1000-L
Au moment de 3 publisston, I'adition indiquée &tait on viguzur, Tout decument narmatit eat
sUjat & revision et lea parties prenanies aux accorcs fondas sur |2 présents section da 3
CLl 810004 sart invitees 3 rechercher |3 possihilite dappiiquer [es editions les plus récentes
du cocurment nermatif indique ci-gprés. Les mambres de |3 CEl 8t de 'S0 poscddant le
regictra dat Mormes mitermstongles actuslierent en v gueur.

CEL 80(%61): 195, Vocobuiare Slectrotechiiqus imternalione — Chapiire 151 Compsetibilifé
alacirormaghstious

2 Dafinitlons

Paur les besoins de la préscente seotien da la CEIG1000-2, ks definlbans suvantés s appliquent

3.1 DEE: Duzpositif mn scsai

3.2 tube a décharge: Un ou plugieus entrefers compranant deux ou 1rais elbchodaz
meétalligues hermeliguzment profégées de fagon 4 contrdler le melange do gaz et sa pression
2 dastines a proléger un apparail au le peraznnel contre des tenNSions A7Stores & skt

5.3 élémeni de protection primaire Premier &émert de potection, wvu du =3te no protég 2
de la provection, qui écoule |2 p us grande partie du courand traneilon a.

3.4 cote protege; CHte de |a protection ofl se &'tue 'GOu pement A prot&ger.

3.5 c¢oteé non protegs: CAté de fa protection al ezt susceptible de se pradulre L phénomene
de surtenaion.

4 Méthodes d'sxxsal das dispaslife de protactlon pour perturbations conduites
4.1 Généralitss

Le compoartement réel d'un dispositif de protacticn dars an anvirchnement IEMN-HA dépend
largem=r; de !'a fAagan dont i1 est intégre dane son keo dutilisation e d'aotres ciconsances
coencomitantes (par exemple; la qualité du blindege antre le céte pratégs et e oote non proksga
de I'dlément de protecticn). Les mathodes o'esssn suivanies tiennent compte de ce qui
précéds. Clles sont définies de facan que |es résoltars soient awlant que possthle fE5 aux
caractedstiques du dispositif er essai {DEE). La conflguratlon d'essal slffsre peu de &
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY {EMC) -
Part 4: Testing and measurement techniques -

Section 24: Task methods for protective devices
for HEMP conducted disturbance

Basic EMC publizaticn

1 Scopa

Fhiz section of IEC 10004 deals with methods for testing protective devices for HEME
conductsd disturbanze. It primarily covers testing of voltage breakdown and voltage-limiting
cha—acteriztics bt alsa methods o measure ne residoal valtage under HEMP conditkons for
Ihe case of veiy l2et changes of valiage (v} and current (i) a5 a funetlan of tme.

2 Mormafiva raferences

The follawlng hormative document cortaing provisions which, thraugh reference in b bext,
cangtitule proviaions af this seetion of IEC 81009-4, At the time of publication, the ed hion
indicated was valid. All nomalive documents are subject to revision, and parties to agreamenly
bassd an thiz section of IES 61000-4 are ercouraged to investigata he posgitlity of applying
tha mest racent edition of tha normative document Indiceted beiow. Members of IEC and 180
maintain registera ot currenty valid Intemational Standards,

[EC 20(181): 1880, infernational Siectrotachnicsl Vocabufery (IEY) - Chapfer 161 Electro-
Magneic comEELhily

3 Defnitlans

Fo- the pu-pases of this section of IEG §1000-4, tre followwing definitions apply.
11 DUT: Cevice undor tasr

3.2 gas discharge lube: & gap, or several gaps with ™ or three metal siechodes
Fermelically sezled so that gas mixture 2nd peessure are under santrol, designad to protect
gpparalus or personne! from high transient voltages.,

3.3 primary protection element: First pratective lament seen fram the nprotected side of
& pratection measure, diverting the main part af the surge cument.

5.4 protectad stde; The side of a protashon measure whare he equigment is situated Hhat
has to be protastac

2.5 unprotected side: The side of a protestion measura fiam which the aurmge event is expecied.

4 Test methods far protective devices for conducted dizsturbance

4.1 Seraral

Tha aztual beheviowr of 2 protective device under HEMP conditions tiepends very much on
how & is Integrated in its place of use and other attendant circumstanges {&.9. quality of
shizlding between protected ano unpretected side of a proteclion elementi. The following
tesl methods take Ihis intn Rocount. They are cefined so thal lhe results obtarred =2 as far
as possible related to the qualities of the device under tes: (DUT), and the tesl arrangernan;
dees net dif'zr tac muech frem prastical protecticn aTangements. In arder 1o keep this test
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canfguratian de pratscticn reelle. Afin que calte norme d'essa reste aussi simple oo
universelle que possible dans son application, il est admis d'sptitiasr A confincras on o'essei
dans certaines limites mais sans s'ecaner des configuratians de pratectlan réelles.

<. 2 Configurafion d'essai

La configuration d'essai comprend v géndrataur d'impulsions (&), une ligne d'emission, ic
dispositiflsuppert du OEE, et [a charge avec |3 ligne associda et ['oscillascope {yor figure 1),
Limpedanse caractdrstigue doit étre la méme pour tous les alémants du montage. Si des
impedances différentes de b0 {1 sont util s&es, olle daivant &tra indigoées.

TIEIRrAlenr
A Im Pl
Cazlllzssope
“ i
Ligne d'emissian l
08 0 sie ||
Buppart commprarant e DEE
Limte P proclyE Soia prabepge
IEC 4557

Figure 1 -~ Configuration d'essai de dispositifs de profection

&fin d'aviler les phenoménes de gouplags peragsites entre le générateur diimpulsions et
l'ascillgscope, les cotes non protege € protege du montzge doivend &tre complétement solés
par un blindage. 1 ess reeammands d'uliliser des cdbles mullitessss cu & blindage continu I
faut v&ilor & otilicar dat connecteurs coaxaus rde ogdformants, d'impedance carscieristique
correche, noLr sLpporter des impulsions de tenslons dlevéos. Ponsar aux boLcles da mazsa.,

.3 Zandrataur dimpulsions

Limpadance caracienstique dy ganérateur dessan Joit etre de 50 02 qu egale a la valeur
indiquas. La gansrataur doit fournic une impzlsion de tensicn rectangulaira dans une charge
adapite. e front avanl de F'ondz doit avoir une pente d'au meins 1 kEYins au peind d'amorgagsa
au de lirmitation oy digposibif ce protection primaine dy DEE. Le tension de sortie {sur une
cnarje adapte) doit Sine raglate [usnra une @RS on daubhe de 13 tensich de limitatian ou
DEE prévwue. Les deux polarités doivent &tre passibles. La surés da limpulson dolt &ire 2o
maird de 20 ns.
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standard simpis and as universafly applicable ss poasible, the performer is allowed to

oplbimize Ihe test sot-up within certain | mits but without :&@ving tha range of practical protection
arrangaements.

4.2 Tee scl-up

The last set-up corzisks of nulae generator (&) lzunching line, last lixture “or the DUT, and
tarmingson with esnnecting line end ascilloscops (see figure 1. Tae charecteristic rnpeance

shell be the sama throlghoud the test set-up. F impedznces ather than S0 41 =8 used, they
shall be: apsnfied.

Te—— - ;l: B [} :

NN

b} Lonnecting lne Terminatizn

sl J :

Fulhm=j=neraba-

Launzilrg (e l

i N e 2

Tegt idurs with DLT

Ungrglectid sida Prodechad eide

-

T dE?

Flgure 1 — Test set-up far testing protective deviges

To prevent paasiic couping betwesn the puise gencrator ang the cacillczenps, bath the
unpratected and protected side of the set-up must be entirely shielded. It i= recommended to
use Cables with multiple braided wire shields or solid shislds. Be sure o use miah-quatlty

coaxiel connmetars with the right characterislic impedance, that can withetand the high-valtaga
pulzes. Be aware al graunding lpops,

4.3 Puisc poneretar

The pulse generalcr skall nave a charactaristle Impedance of 5O L o7 the value specifred. It
BNE| produce a normally ractangular volage pulss inta a matched termination. The front of the
wava ghatl have a rate-of-rsa of at l2ast 1 ky/inz at the firing valtage 9r miling volage of e
primary protechon elemant of the DUT. The cutput valtags intg a matshed terminaticn? shal!
be adjustabls to e value 2 timez higher than the expectod limiting voltage of the DUT. Batk
pala~t gs shall o2 available. The palsa duration shall be at least 20 s lavg.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 18:33:48 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

SThH.IEC bLOOO=-Y=2Y=EWSGL 1997 EE "1&41491 DLuGAAT 547

I - G1000-4-24 & CE.; 1907

4.4 Lighe oémlssion

g ligne d'emission s8 compose d'un ciola coawial doss Mimpadance carachnislioue eat de 50 €
ol agale & la valeor inciques. Le cdn'e entre le générateur ¢'lmpulsions &t l& DEE doit atra
sufflsarnmrat long podr gue lee réflékions en provenanoc du DEE ne reviennsht pas aa
générateur d'impulgians dueant |2 front dz PMimpuolsion. Le temps d4e propagation unicirsc-
tionnelle dans l& cibim doit depascer 13 cofie de fa durée totale do lemes de froqt ds
Fimpu.sicn. Exant donnd gue Mallénugian o cable est lige 4 12 fréquance, il ast possihle, an
Frojongeant |2 iigne d'drmission, da dirmingar lg pehte du front de fimpulsion et dong de Madapter 3 la
valeur désirde

4.5 Disposiiiasupeort o eaxa)
4.5.1 Genéralifgs

Les dispoziife d'essai wtilisés sont méca=iques; ilE sont &yuipes de connecteurs coaxiaux prévuaz &
la fois pour I'accés non protégé et pour ‘accdes pratens. s sereent & maintenic e DEE en placs.
Dewx types o fiérents pewvent étre utisés: les dispositifs da type A &t les disposilifs de bype E.

4.62 DNspogitifs de fyoc A

Il est poseible d'essayer des tubes & dechrroe destinéa a |a protection d'applicatione coavialas
4 haute frdcuenca en utilizanl des supporls comesaondants dispenibles oans l& commerca. La
dizpositif de protaclion 2'ingdére enira la comgdugtenr ivterre &l le conducteur exteme du
montage du coaxial en produisant wn monimgm dgintluence sur Iimpédance caractsristique Les
mesures effectuées avec ces supports deonnmnt des rasultats dure honne reproductibilibe <t
permeitent de mesuter les parametres intringédgues do dispogiif.

4.5.3 Digpogiltifz de fype B

Les disposiifs de type B sont universels et =on- en principe vtillsables poor fous es hypes ne
pratretinns & deux qu quatre accés qu'ils soient destinds o1 nor A dlre montes en trayarsée,
Oans tous les ¢as, les mesures effectutes sur des composants da basea tenslon tels que l2s
dindes 2t les vanstors peuvent étre fortement influencées par ces dépassaments o' thdosiifs
dus & un divdt €levs, Los rdsultats pauvent donc dépendre des dimensionas du DCE &t da =on
tEAFHOn dans & JI5pasilit d'essai pletdt que des caracterisliques inharantes au composant.

La dlspashlf é'seze da type B &2 compose de trois paties prncipales: k= bolticr non protgge.
un bliadage de séparaton gl 12 botier pretéas (wair figure 2.

Blindiagie de sepaaation

¥

—— = — s

1 Pa T
.3#‘3:

— T Mis

Bitiar non Baitier
prﬂtégé pm@ 1SS 23T

Figure 2 — Exemple de dispositif d'essai de type B 4 deux accész
dans uns canfiguration sans passe-parol
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4 & Laynching fine

“he launching ling cohsisis of @ coaxial cable with a cheracteristic impadance of 50 0 or the
vailg specified. The cable belween the pulse genarator and the DUT shall be long enough o
that reclections frem tha DJT do not arfive st the pules gensrator currg the pulze froml. To
ack.eve this cordilion, the ane- way propagation time along the cable must be grealer than half
the front tima of the pulse. Dua to the frequency-capandant ateruation of the cabls, the
steazness of the pulse font may ba gwered and tus 2djusted b the desired value, by furtazr
extending the launching lins.

4.0 Test fixture
4.51 Eenem!

Test fixtures are machanical set-yps witn coaxial conreclors on Lol the unprozaszted ant the
prolacled terminals. Their tagk |5 @ hola the DUT. Twe diferant tynes of test fixtures may be
used. They are referred to a8 type A and bype B 83 described balow,

487 Type & fiztures

Gas dlscharge tubes intended 0 be used for protection of coaxial high-Frequency apalications
may ke lestad in corrsaponding. commencially available holders. The protective gevice |g
insertad between the inner and outar consugtor of the coaxial set-up. wih a8 minimum of
inffuence an the chamctaristc impadance. Sych holders zllow the inherent prapertiss of the
device to e uwasurad sxplicitly and with gogd repeatabillty.

452 Typs B Axhres

Typa B flxtures are universal and apply in prinsiple to all kinds of Iwo- ang feoer-berminal
proteclive devises. whelhar Wey have a fead-through or nor-Feed-through eanfiguration
Haowever, maasurernents on [ow-roliEge devices ke probectve diodes and vavieiors may be
strangly influanced by inductive overshoot due to high ditdl. The results mey tren ba ralated o
the mechanical dimensions of the DUT and it2 insartipn Inta the test fixlure rebcr than ¢ e
inherent qualitias of 1he device,

Thu “izlure is compozed of three prinztpal parta: the unproescted shall, e parition scre=n and
{ha proteciad shel (see figure 2).

— -Pantitinn screen

e e e S —— — Soew

!

Unprotected Protected
shal| shell

T Soraw

2 Matd

Figurs 2 — Example of & type B test fixturs with a fwo terminal DUT In
nan-feed-through conflguration
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—Hlirtdags o séparation
L

[ — ___'-'__..'_T.f:'.: - _._ws

J’J"..:.'ll"

F'I n J T
e e [ iy i " i s . . s
Bigiiier pon Boilier
prwens probéog 1B et

Figure 3 - Exemple da disposhtif d*azsal de type E & quelre accés
dans une configuration sens passe-parcl

Daftier nom prolages

L'imtérianr du bailie* non protégd doit 8tre de section circulairs San diznmetre ef sa boogueur
pauvanl &g adaptés aux dimensions du DEE. Le boftier peut Bre divisd en deux paties
suivant la plar axiat afln 42 “aolliber [accss aux paints de soudure, Sauf spécification conraira,
I3 longuaur du cable rellant 12 connectaur man protégs (Cq) au poinl de soudure du OCC (Pah
ne deit pas dépasser I3 longueur du chemin skl par le goLran: dans & DEE entre les points
= 2t P4 sltues dans |e boflier non protége.

Blindfags da separalion

Lez dispusitife de protection en traversée doivent &fre inzéréds dans la blindage de soparation
s livant [a méme procedune que celle utilisée dang |8 pradigue.

Pour las dispaaltifs autres qu2 l&s dispositifs de traversés, ir cible doit &ma insta & & tavess
12 claisen, contermermnent g la Sigure 4, || eat possible d'iscler 12 cible cu le bard de Monfics.
Sauf spécilzatian covtrale, on ne doit wdiliser ni condensateur. i anlre composast de
travarséa. Un DEE me campartert pas de traversée peut 8tre installé prés du blindags, &' n'ast
pas er. contact avae ce damier, gauf 5711 ast deating dara 13 pratigue 8 étre fixé 2ur ane pani
meallique {vair figure 3).

Boltier pratége

L'enveloppe de prolection ne sart qu'en tanl gue transhion (usou 3 corneckaur protégs. Ells
doit &tre aussi coura que possible. La longuaur Je la connexion enlre |2 point Fa 2t 12
canhesleur pratege doit &tre aussi courte que oossible.

4.6 Cherge

La charge doit gine adaplés & mpedance caracterisdous du morage d'ossai 3 |8 bands
passanle de 'oscilloscopea, & 3 dE prés, Elle doit élre du type traversée et suivie d'une sonde
d'astiloacope | hate imnsdence jonent e rile de diviseur de =ngion, ou elle doit faire pais
du premign elmge d'un atlénoaleur situg devar |'vscilloseops, La igne situge entre le dispositif
d'essai &t la cnarge devra présantar la méma 'mpadance que la charge. Ells doi &e auasi
colrte que pessible. Son atdénuadon doit &tra thféneura & 0.5 dB 4 'a frdguenca supéis.as de
coLpure & 3 dB de | osciloscoos. Yeérifier que |8 charge resiste 3ux 1TMpUIsIGE: d'ss2a) sans
subir ce dommage.
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—Partition screen
¥

—-—t—— = —— screw

R ¥ 122

= b
‘ I:’.1 b L.J
e e o et At il ——m— Gy
Unprotected Protected
shell shell o eeEe

Figure 3 — Example of a typs B tge1 fIXture with & four-terminal DUT In
nat-feed-through configuration

Unoratacted sheft

The interior of the unpratected shall evall have 3 clrcutar cross-section. Its diametar ane lengih
may be alanted lo the size of the DUT. Tae shell may be cut into twe parks in the axlal
dirgction for belber access to the sclder puints. If not othzrwise stated, the Iength of tre wire
from the unprotected connecter {F4) fo tha saldar polnt of 1he OUT {Fz1 ahall not ke langer than
the lenglh of ibe current path in the DUT batween paints Pp and Py lecated in (he unprotected
snel.

FParlihon scroon

Feed-through pratective daviess shall be Inserbed in the partition screan in the sames way a5 m
g2tuel spplicetion.

For non-fead-throLan davices, 2 wirg shall pasa through & hele as shown in figues 2. The wire
or the ecge of the hole may be 1salated [t ndt othenwise stated, no feed-through capasitar o
othe- feed-through elemant shall be u=ad. A aoh-faad-through OUT may be placed closs to the
scrzen bui snell not touch i, except i it is assigred for fixation to @ metal wall in acual
applivations (as shown in figure 3.

Frotactad shall

The pratected shell serves as transitian w0 tha protected connestor. The pratectad shedf shall
k2 made &5 shorl as posaible. Tha langth of the connection bebwesn point Py and the protesiec

connactor ghall be as short az possiple.

4.6 Temmination

Tha tarminatlon shall o8 matched W the characterstic impedance of e tast setUp withrn the
3 dB-Bandwidth of the osciloseope. It shall be of the feed-through iype, fallwsd by a
high-impadance, valtage-dividing prate of the oscilloaccpe or be part of the first stage of an
attenuator tn froul of the ggcillpsgope, The line between the test fixture and termination shall
hays tne same impedance as the larminatken 11 5hall be &% short 25 possible. [ts amenuation
shall b less than 0.5 dB at the upper 3 dB cug-off fequency of the ascllioscope. Make sure
thal the temminauon withatands the teat pulses without degracatian.
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47 Oscltos o

La lagaur de bande de I'oscilloscope 2t des subres compasants v montage d'essai doit atre
sufiisante pour qus sail imitéa & + 20 % linceriude glebale des valewrs crétes de o et oe
dufds dues aux limitatians de lg largeur de bande et & d'autrea types d'erreurs.

48 Procédure d 'es_sa."
1 8.1 Raglage dy gendratesr gimprisions

La ligns drérmisslon (velr frsure 1) est 4'abord relise diredtenent a la 'gne connecee 4 la
charge

Régtane cu géndrateur & Imaulisiens,

&) = |2 DEE ou Pélémant ga protastion snmaire 2'un DEE & quatre barnes 257 un fUne 2
dhchage, la pente du front avant de impuisien racherchée doit &tee d'au meins 1 kvins a la
tension disruetive du tube 4 déchame lars de Fessai,

b] 5. ¢ DEE ou I'elément de pratection pimaire d'un DEE a quatre barnes est un limiteur de
tensinn (¢ est-g-dire une diods o un varistor), 8 ples grande valsaor de pente de Lz tangenra
Qu front avant de 'impulsion dol, ftre égale @

durfdt = (142} = 2. = difdt

oy £ 25t Mimpadance caragtErist que et 4idf est Ia valsur specifite,
4.8.7 Fropédures de vénfigalion

La ligne d'émissian (wain figure 1) st alors reliee gu disposilif d'essal,

Siun disposidf d'essei de type B est uthse, on doit verfier ies caractéristlyues de tanamissien
ri# |3 connexian infarmns st (& cor s prothgd st s connesteor nan profegs

Paur cela, la DEE est enlewa et limpulsten uiliséa an 481 (réglags 4o qandrateur
dimpulstens’ ast employée. Le signal mesurd ne doit pas gtre différent de plus de 10 % du
signal masure en 4 .8.1. Bl differe de plus de 10 %, il eonvient d°'augmanter ie diawatre du Al
de conrsxion {une plus grance capacité par rapport & |A masse diminuers Fmpédancs
carackérislique et amelicrera 'adapiaticn entre le génsrateur dmpulsions et la charge,.

Pour &tre 2ir gu'il n'exisle saucun coup age indésirable entre le cote non prodoe et le cb=
protégd du disposilif d'essai, des essais dz vérification seront effectués avec les modificatians
du dispositif d essai suivanles:

5i & DEE est un composant & ceux fig, il doit 4tre remplacs par un court-gircuit de l8 mame
langueur 2t de la méme forme que le DEE. La connexion entre Pp &t ja broche centrals du
gornectsur protdod (Vo fgure ) dodt eire anleyes [In aszai doit dtre effectué swec la broche
interne duy eannectzur protage .3 'aira et un autre ==5ai deit &re effected avec cette broche r&unie
A la masew {par ["écran de protaction).

1 Moar qud k2 tdi Ind:gus comes 2ane Ay digl el du DEE pendaret "essal Le DEE ayanl uore ies fible invedar e gar
reppert 3 EO Soou A Pinpeoane spEsine:, e sowanl Ced dane ausal @ deidl eon doutse durant esssl

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 18:33:49 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

STD. IEC LLODD-Y-2Y4-ENGL 1997 EM 4844491 Ob458ES5 Ob5 W

G1000-4-24 & [EC 1867 —if -

4.7 DeeMlcscope

The bandwidth of the oscillozcape and the ather components of the test set-up shall be wide
enough b1t the cverall uncertainly of the peak values of v and du'di due to bandwidth
limitations and ather system errars is mot begher then £ 20 % .

4 8 Tesi pracedurs
4.8.1 Adjustmeni of the pulse gonaralor

The laurching line (sea figura 1) is first cunnected directy e the IIne leading to the terminakion,

The pulse generale) iy adjusted as follows:

#] if tha DUT, or the primary prefection element of a four-leemingl BUT, is a gas disc1arge
tube, the steepness of the leading frort of the prospective puisa shall be at isasl 1 KVins at
tre Impuatae apark-over voltags of the gas discherge tube during the test;

E1 if the DUT, ar the primary pratection elemont of g fadr-terminal DUT. iz a valtags-limiting
dewvice {€.0. proleetive ditde or varistor), the hishast tangentlal steepness of tha leading
- front of the prospective pulse sha!l be

duidi = {142 = Z;, « difd?
whare 2. |3 the cheracterstic impedanca and dife f 5 1he specified value. 1)
4.B.2 Varfcation pracadurss

Tha launching ima (aee figurs 1} is then connectad to the tast foture,

H

a les: fisiure fype B iz used, the internal connectlan between the prowcted and tha
urpratectad cohnecter shall be testec for s transmission characterishica.

For this purpasa the DUT is removed and tie zame pu-se as under 4.8.1 (adjustmant of the
pulse ganeratar) ie apalied. THe signal measured shall nol differ frem the one measured under
4.3.1 by mora than 10%, If |t difera more than 10%. the d'araeter af the connacting wire should
be increazed (a kigher sapacity (o graere will lower tha characteristic impedance and improve
the malch betweern the pulsa ganarator 374 the load).

To maka sure that no undeglred coupling betwasn the unprotected and the protected side of
the test set-up is prasanl, verificatian ;2st9 shall be made with the Fallewing medifications on
Ihe test setup:

If the DUT iz o two-load devies, It shall be rapkiied by 8 shofl-Circuit connectian of fhe sane length
ard form a3 the cument path thrcugh the OUT. The conneclion between Py and the certrenin of bhe

protectad cantesior (see figure 2} shall be removed. One tast hall be made with e centre-pit of
Ihe protastes connecter (@R open and anoiner one with this pin conneclesd to the greund (wilhn e
protected shalil.

1 Mate fhet the apecified did! carrespands to the aclial dids in sbe GUT during the besl Am Lhe DUT Fay @ very low
i ptdance comaarad wh S0 41 o7 1713 apecifed impedans, e aurne 4 ! and therefore alse cidf is dostlad duning the t=at.
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Si le DEE (DEE Nctify est un composant de traversée, il dodt &tre reriplece par un composars
de meémes dimensiohs réalisé entierement dans un métal qul gol) un bon conductzur ot
reprazantant aingi un court-clroull Kéal, L3 brashe contrale du canrectewd protégs doit s
reunie & la broche de sortie da cetta eharge fotive.

L3 fension créte risicualle masardz cans ces conditicns doit étre irf&=eim 4 § % de |z tensian
créba mesuréa lors da l'asgai Final.

485 Eszaf
La DEE fizlil mxl renplace par 2 DEE €t 1a tension resicuala ast mealtée

£ 24 Darrier axeman ty 0FS
Aprés 'essal, le DCC 4plt &re examing pour werifier 51l sxighe dus dommagss visibles &t

verifier 8'il respecta encore ces specifications fonclionnel es et calles comesrrant |IEMN-HA,
Les regultals de Megzai na dowent 8tre validss gue 5! autun changamant sigrifiestif niapparail.

4.5 Reférence 4 'a présenlg norme

Taute référence & la présentz norme Jeil mentionmer les indications suivantes:

Procéddoure sfandard

— tubes & dachargs type de cispes: 7 d'esaei uliliss [(4.5)

‘— mesurzs sur &léments & l[vngueur dez cébles de comnoxion;
deux bornes ayvec dispositif velr lahgueur tetale du DEE entre B2
de type B points de soudure (4.5 3)

Modifications par rapport J fa procédure sterdard

- impédance caractéaristiqua: si elle st différente de 50 £ (4.2

— pente de I'maulsion, defdf 3i Blle st supérieure & 1 KWins {4.33
— didif raal &'l est supadenr 4 40 Afns {4.3.0)

— meification du 2EE: si les cables de connexicn du tubae de

déchargs senl akdrss pour efectuc-
la mesura aves ¢ digpesitit de type A

— compeosants supplémentaires schema diectrigue avec indicatior des
paur ke DEE: campaEants

longueur de cAbles si alle dépasse |a
Kngueaur normale
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I7 the DUT is a feod-through device, it shall be raplaced by & device of the same dimans ons
Jdursmy OUT) made emtire:y of well-conducling meta and thas reprezenting an deal shart
ciredlt, The cantra-pin of he sratected connectar shall be connacted o the culput pin oF the
dummy DUT.

Tre peak velue of the reaidual valtage mazsured under Ihese conditions =hall be @45 than 5%
of the peak value measured in the final test,

183 Taat
The dummy DUT is taplazad by the DUT, and ihe residuel woltage iz measzured.

4.8.4 Final examinatian of tha SUT
Azt the test, the DT shall be examined far visible camege and its further conformance with

the functional and HEMP-relewant specifications. The fesults of the test shall enly be valid if no
slgnificant chengas cocurred.

48 Refermng ic this standard

¥¥ren referenca is rmacds to this standard. the follwing additcnal information shall be given.

Stanoare procoduve

— for gas discharpe tuhas: typm of best Hature uaad (4.5)
— for messurament an two-terminal length of cannection wires. sae cvarall
elemants in fidure B: kength of DUT betwean solder priqts (4,5,3)

Madifigaltong from standard procodung:

— characteristls impadance: . if other than 50 0 (4.2)

- sleepnass of proapective pulse, i hagher than 1 kv [4.3)

duidF:

— actual clrdr. if highar than 40 Amns {4.3.1)

- tagdification of DUT: If zonnacling wites of gas discharge
tubms are oot away for measurament in
type A flxture

- addizional compenents to the clecult dlagram with componenks saesibed

OuT:

length of wires if Ionger than normal
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Annexe A
{infarmative)

Bibllographis

CEI1000-5-5 1988, Compalibiife dlectromagnétiqee (CEM) = Parfls 5 Guides dinslatiafion of
c'alténretion — Sechon & Spécification dos disposifs de prolecion panr parfurbations
condedtas (EMAN-HA, Puldivation fondemantate cn CEM.
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S1000-4-24 2 |EC: 1987 21 -

Annax A
{informative)

Blbllography

IE"I..'.‘ 1I?El¢l-5-5: 1986, Elestromagnotic compatibility (EMC) — et & Instaliation and mifgetion
guidetines — Saction 5 Specification of profactive devices for HEME congistad dishirbence.
Basic EWC pukiication

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 18:33:49 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

i STD+TEC £1000-4-24-EhGl 1997 MM Yayyaqi Gb45AR3 423 mm
I
| I EC Standarde Survey
»

I
| ——— = — ——3
I Ve at the IEC wanrt to know how our standards are used once they are published.
I The answers to this survey will hetp us to improve |EC standards and standard related

informeatian to maat your future needs
| Yvould you please take a minute to answer the survey on the other side and mail or fax to:
I .
I Cuslemer Service Centre (C50C)
| ntarnational Electrotechnical Commission

3, rue de Yarembé
| Casepostale 131
| 1211 Geneva 20

Switzerland
] or
I Fax to; CSC at ~41 22 51903 00
} Thank you for your confribution to the standards making pracess.
i Me pas affanchir
]
l Mab affancars

O gharnp reguiress
i
]
| REPONSE PAYEE
I SLUISSE
I
I , '
Custamar Service Gentre [CST)
] International Electrotechnical Commlisslon
] 3, rue de Varembé
Cage postale 131

| 1211 GENEVA 20
I Switzerland
I
I
l
]
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I EC Enquéts sur les normes

La CE| se préoccupe de savoir comment ses normes sonl aceusilies at itfizdse.

Lag raponses que nous procursra cette enguite nous aideront tout 4 Ia fols 4 améliorer nos.
nommes et les informations qui les concement afin de toujours mislx répondre A vatre attente.

I\Iﬁus aimerions gUe vous nous consacriez une petite minute pour remplir le quastionnaire
jomt que nous wous invitons & retourner au;

Centra du Service Clientéle (CBC)

Commissicn Electrotochnlque Internationale
3. e de Varembé

Case postaie 131

1211 Gendwvea 20

Suisee

Télécopie; IEC/CSC +41 22 41003 00

Nous vous remercions de la contribution gus vous voudrez bien apporter ains:
2 la Normalisetion Intemationale

MigH1 frankieren
Me pez affranchir

A Prioritaire S

Hon aff:ancam
Ho slanp reguires

REPONSE PAYEE
SUISSE

Centre du Service Clientgle (CSC)
Commisslon Electrotechniqus Internationale
3. rue de Varembs

Case postale 131

1211 GBENEVE 20

Suisse
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