B 44u4udfy OL0O0700 4vr W

RAPPORT CEl
TECHNIQUE 1IEC

TECHNICAL 1000-2-5
R E PO RT Premigre sgiien

Fwst ediicn
188509

Compatibiliteé électromagnetique {CEM) —

Partie 2;

Environngment —

Section 5. Classification des environnements
électromagnétiquas

Publication fondamentaie en CEM

Electromagnetic compatibility (EMC) —

Part 2:

Environment —

Section 5: Classifigation of electromagnetic
snvirgninents

Basic EMC publication

I ' Muméro de Eldre ne

Fefarance npmber
CEVIED 1000 2.5, 1985

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:29 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B 4244491 ObLDO701 3058 WA

Valkditd de la présente publication

Le cantenu wechrigue des pohlicatinne 4& la CF1 est cong.
emment 1evo par e CELD afin gn'il reflikle L'San scisel de
Iz 1echnigue.

Di¢a recedignenents velonfs 3 Ja dare de fecoafinmation de
1a poblicalion oot diepenibles suprés du Bureau Ceniral
dz Lp CEL

Les repsmgnements relelds & o5 révisiony. oo Letables-
semel des Sditioms vey indes el aus sineaslzmends peureat
dtre obrerue soprde ces Comatfe Ratioosux de la CED et
Zarns L docunients ©o-dessons:

Bullelie de 1a CEL

* Apsurirede lu CEL
Publié anouzilement

®  Catalogue des publications de Lo CEL
Publif sopuzllement ©f mie & oo régalitroment

Terminolnogis

En ce gui concetne 1o I=mtinalogie gEnérale, B l=cleur oe
reperlera & ja CEI 30 Vocabwlaire Clectroiechnigue Inter-
warigaal (VEL. qui s¢ prisence soos ovaee de- chapiues
adparfa oraitent chacun d'we aogel ddfine. Des Jéeils
complere gor le VEI peuvent émoe obieowz s damande.
Voir égelement b dicionazirs muliilingus de Lo CEL

Lat tarmes «L défingtion: figurant dans Ja présente pobli-
carion ol £rf 9adt oirdg do VBIL soit spécafiquestent
approuves an fina de eotic pubinsatoon.

Symbnles graphigques et littéraux

Povir lez symmnbailes praphiomes. les symboles limérany er l=s
agnes drodege gémdal appoonvee par la CEL le lectaar
soneuliere:

— WCEIZIT: Eymboles findrowr & wiiliser en dlecirs-
Lechrigre;

— ia CEI 417: Swebcies praphfgues atiisables sur e
munfrigl. Jader, relevd o compliation des feaflles
fdivéduelies;

~ 1A CEI 647 Symbeles grophignes poor schemas,)
+t pour 125 2ppareils Eiectromédican,

— la QLI 374, Symbeler graplrgues porr dgorpenaents
Eleetrigues en predigue neddicste.

Lag aymbolcs et signee contcnoe dan: ke présenls puili-
cpljon ook £ eoil tirs de 1o ©E[ 27, de 1o CCI 417, de
la CEL 41T etjon de Ja CEI XK, zoil spécihgrement
apoooits Bax fuos de ceike publicacicn,

Publlcstions de la CE1 établies par le méme
comite d*études

L atteoton du leclear esl alfirée sup Lles hstes Ggurant & 1z
{0 de cene pubiicalien, qui Enuenizol Tex prablications de
Ta CET préparéss par le comaté d'Studce qui 8 diabd 1=

resemte jeblication.

Validity of this publication

The teshnical crmept of TEC poblications ie kept onde:
conean: reviow by the FEC, thus cosuring shai the conlenl
rzllezls @trrent tes hnnlngy.

Lufodraation seleting b the date of the roondironation of
the publicatkon iz aveiletle from the JEC Centrel Chfice.

inlsrmalen on the revisien woark. the ssue ol revissd
eshitiom: wmd armendrents may e ochtzioed Gom TS0
Manonal Commimsse and from Lhe Fallow:np TEC eoarces:

TEC Dallelin

® 1EC Yearbook
Publizhed yearly

* Cutalogue of 1IEC publicalions
[Publiabizd vearly with rcpular upsates

Terminology

For general lerminalagy, readers 2ré felecred w TEC S0k
fiermationgl Eleciracechmioal Vocabalary (TEV). which
15 isgoed in the forow of separene chaplers «ach desaling
with o dpecifie ficld Full details of the [EY will be
supgilizd on requesc See alza the IEC Bbuiiliopual
Dicticoary.

The t=mmis and definitions contained in tha present publi
calion bawe sither been raken Fro che IEV or have been
spocilicelly appraved for the pucposs of this publication.

Graphica! and letter symbaols
For praphicsl gymbol:, asd leteer synbols and sipns
apzaeved by e TBC fow peocral wee. reeders are relermed

1g publicationa:

- 1EC X7V Leuer sypebols b0 fe geed in elendriie!
trohnatagy;

- IGC 417 Graphicad srmbols jor sze on equia:
mens. fadex, garveyp ond comygHetion ef the pingle
xlerebr:

- IEC 61T Grapaisal symbaly jor diagrams;
and far medieal @lectrieal aquipemene,

- IEC 578 Braphreal syevliods for elecirasedical
SriprAomr if radical pracrica,

The .x,:.-rr.'l:m'lx an-l \;igrm cunlatned in e present [nﬂ:-li
cziion have eiher been taken from JEC 29, TREC 417,
122 &17 andpar TEC ATE, at heve been spaeibically appre-
ved for Lthe Dirpease of this publicalion.

TELC publications prepared by the saine

- teehaical committoe

The attenticn of 1eaders is drawn o ke eorl pajes of this
publicatior: which list the IEC publicalions issued by
ihe Llechnical commit=y which has prepared the prezen:
puhlicatian.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:52 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B 4444891 OLODO?O02 R44 WE

RAPPORT CEI
TECHNIQUE - TYPE 2 IEC

TECHNICAL - 1000-2-5
REPORT — TYPE 2 i ter

1995-09

Compatiblilié électromagnétique {CEM} -

Fartle 2;

Envircnnemenl —

Saction 5: Classification das envirgnnements
glaclromagnétigues

FPublication fondamentale en CEM

Electramagnetic compatibility (EMC) -

Part 2:

Envirgnment —

Section 5; Classification of electromagnetic
Bnvironments

Basic EMC publication

£ICEL19%S  Oroits ce reproduclion eéservés — Cegwilghl - all nghls redervaed

Hucune pa-in da celte pub alin oo pett M epaodona i P2 peet ol thes pabkicadicn ey ha epredessd = oelined In
Uiicse 3oun Quarkied BEATES Qed 08 BGE X [OF MKW G Ay THM or oy s e, sechooe or ol L

it T e T T T mnrs e rruding . wHTGu perTemn
e, wdin e ded O8I nariing o he philyba
B rpe ) Capndrad oa LA Cmmission Elecimiechnigues |nlammii 3, o Warambe e, S e

Ciam missinn Flectmivchmique Ineoriianale GODE PRIE

Inbermalzral Elecliotachnical Commissisn - PRIGE GGQRE X A

Makmuasoguan Sneopoe rwsecran Kowsc sin

1  Pawpay Al Suaiag e oe e s
Far creva, o purm cara e

Copyright by the International Electrotechnical Commission

Sun Oct 09 16:39:52 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B LALLERL DE00703 40 M

—p— 1000-2-5 @ SEI1895

SOMMAIRE

Pajey
A M T P A O P D S o e e e e e e e et a8

Artiziez
1 Géndrafikés ... e U | |
1.1 Domaine dapplication et abjet ... e e B 1]

1.2 REféransa DOMIEtvE .o enrraen e e e e s 10
1.8 Approche e . . I, e 1R
2.1 Compaliv ité Slectormagretiqus @ déflnifions anmEes.. .. oo oo, 16
22 Agronymnes ... . AU |
3 Guide d'ulifisation du préasnt rapport ..., . — e 10
3.1 Raieon d'étrm dy eystéme de claesfication ...,
A2 Erwirgncemens @ phonomanss phygigques conshlarss ..o e
3.3 Simplification o2 13 base do données emilecnnamesnt ..., P 1]

4 Pheénoménes élzctromapnéliquas basse fréquence.... . et et e e 24
4.1 Phitreanétiss bases Ifguente Corduits. .. o s, T — 24
4.2 Pleserendnes bassa Inéruehce rayonnes . . " " e =

5 Prénomanes alaclromagnétiques hauhs fraguencea ... 38
5.1 Pnénomanes haute FRquence conduits ... .. i1
5.2 Phénaménes hemts INSGQUEINGE MV vew. s iese s smses s s s vmssmssr s s sns e omecennre 82
B Dachame SlEctroBtaIM Lo e e e e e ememmen e re e enaa A rmerra s A8
B.1 Courarms g EFES i mmmnmns s immass 100 amnste 10 an a1 001 ek et s omnmnmnnms e S
6.2 Champs prodults par ks pourants da DES .. rrimmiaren s s e e B
7 Chsslhcation des snvircmnements . e e e 52
7.1 Types d'emplacements.. . . JPT—— . B2
7.2 Peturbalions ingddentes el accds das dquipemants ... . W o2
B Pringipes du choix des niveauns d'immunie . - . BB
8.1 Appmoche
8.2 Inceriudes ... . - T
8.3 CritEras g granill it e L T n S R e

i

&

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:52 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

I 4A4MERDL DAC0O?O4 O0L7 N

1000 3 & @IEC 1825 -3-

CONTENTES

Clauza

1

CHENERAL 11 vnreees s s rmwees s smmecmemms el e LIV ARRELLL L LRRRLE L R RRRL 1R RRE I RRRRRI IS RRRREPI 18 070
B T T T Ty T = PV PSP
R Ty e E T o o o T O OIS PP
BRI T 1T S PP PR P PRSPPI
LT L VP PR PP
21 Annclated definttans on elaciromagnetic CompPatibility... .o e
22 ACIOMYITE ... ooiaiea i bssmns e semems et amamre s vaeres B p—

Users guide ter Hhea Fanrt e i s

3.1 Ratienale kor claseficalian syEbenm « . e s p—

3.2 Erwircrniremtal PIeromiBe . ieeeeen mesesiims e o e s e e b 1
9.3 Simglificelion of e envirenental databa5e e emeranmmsr i pmeees e
Low-fraquency electromegnetic pleimmanal ... s s e—————_—-
41 Coructed lowsfrequency phenomans ... T

4.2 Radiated low-TrequUency PNEROMENA.... .. e, . . —

High=-Traquancy alecTemagnetic PherHmam . s e
5.1 Conductsd hign-frequency phonomona ...
52 FMadiated highrfrequency phenamsna.. ... oo wrirenrn s
LA T P s FoTH g 0 —

6.1 ESL GUITBME  cvnemrre oo s cocemeccr s dramensss s rsmnns s mmmmns 1 vammmmars s vaammeres

B2 Faelds produced by ESD oumenls e
ClABBFIRalton Of tririEMIIBITS oo woseecess rinsssnss s rassmeorss msasess g oemmemes s srmmnens ekt 1 L amaRRL 3 arE
7.l Typee of l0caion e s e . R

72 |mpAnging O sterbances and squigmatt aors
Principles of the sebaction of immunity levals.

L T T = o T N PSP
B Tt =] =L
B.3 CHtleallty B vt s s e e s

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:52 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B 4544A91 OLOD?AS T53 EE

—4- 1000-2-5 ¢ GEI 1985
Tableaux ages
1 Principaw: phenomenes entrainant des partetions @leciromagrétiques.., ..o, 22

2 Flages ge -:egrés de pemmahun PO des harmnmques dans e réseaux denemle
besse teasion.. . v BF

2  Pegesde degres da pertu hatian pnur kes tensions de ngnahsanm tlns s AsaaEm:
d'énergie .. - 28

4 Soum=s et plages de degres de perturbahon pour ramplnuda gt la FI‘EQL.E'-I'K}E de 3 tnsich
dans les résaau 'anemis 30

3 Sourses at plages de degrés de perturbalion pour l85 12RSkans de moce commun induites
& bawse éguance dans les citles de signal ar de eommandes e s 32

G Sources ¢ plages de degras de pa'turbatlnn pcuur jes {:hamps magn&tquas
4 Lasze fréquenss . 24

7 Sources 81 plajes de degrés de perturbation pour las champs Sesiriques basse iequence 38

2  Degrésde per‘hﬂ'hallon ces tenslons mdultes €M ondes eotrelenues par rq:lpnrt |
ka betre de référanca .. S|

& Bources et plagas de dexgnes de perfurbation pour las ansiksles unridirectionnels cond uits
dans lex rkxmauy d'dnengle basse tension en courand afarnatif,,.. 42

10 Sources &) plages da degres de perturbation pour les transitoires oscilatoires condults
dans Jas résecnyx d'dnerygie en courant altamatt 4 hasse benehan.. e A4

11 Soyrces et plage's de degrés de parturbiailon puur es pertw‘hah-:uns osciltatnlras
FAYCTees ... SN :

12 Sources et plagas de dagr&s de pertumahnn pnur lec parturbannm |mpulsnnnelles
rAyonnees ... - VPRI .

13 Saurces et plages de degrés de perturbalion pour las décharges decirostaiiques (DES}.. 50

14 Plages da degrés de perurbetion paur Ies gradrenl:s e cha mp cdus & des

dizharges dlechwestatiques (DES). .. SRR 11
A1 Clasze demplacemeant de type T oo,
A2 Classe d'emplacament da tEa 2 e s e oo e,
A3 Classe deMpIace TNt 8 T B e e iiiria s e irs s cec oo ee s e et ee s et ras ramarn
Ad Clasge 0 emplRemMant Oe e 4 i v mr e e e e et e em oo
A5 Classe d'amplacerment Ci 1P B e e ceecee e ranaran b e et e e e e
A6 Classe d'emplacement de e B . et rvsn e e em s s s snn s cemssns e s st e B
AT Classe d'amplacement de 1vpe 7.o............ . BS
AR Clasae demplacement de BPE B .. e e cevrevr e e e B8
B Fonmes d'cnde fypifues pour les perlurbeations oscillstoires rayornéas. ..., &4
AN xes
A Esgmples de niveaux d= compatibilile applicablez & das classes Famplacomant Wpoe ... €2
B Meduroalions oscHlaloims Ryenidds e s e e eemene e e

= Perduroalione impusionnelies rayonnses

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:52 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B uauu881 L0006 RAT WA

1000-2-5 @ |EC: 1905 -5-
Tabkes

1 Frincipal phenomens calsing slacromagnetic dieturbancas ..., Cresamnr
2 Range of disturbance dagroes for hammonizs in law-volage POWEar SYSemE. .. ...
3 Rangs of distutrsance deqress for sighalling weltages in power Systems -

4 Sources and range of digtubanca degraas for wlt.age ampltyde and fraquancy

L]

B o - o3

"
12
13
14
Al
Al
A3
A4
&5
AG
AT
BB
B

In power syslemns . etttk raa e ot ommmemns s EA-LAL§LAARRRL LSRRI 11§ RRRRRL 19 IR RS 114 mmen A nnnns s sme e

Souncas and range o distuancs degress for Inu.r-frequ BTICY, COMINEN-Made
Inguged vottages i signal and conliul wabks. e

Sourcas and range of disturbance degrecs for low-Irequency magn&ﬁn L=+ -
Sources and range of disturbance degrees tor kw-frequency slectrc figlds oo
Hisluroance degrees of induced CW valtages wilh respect to referense ground. .,

Sources and ange of Jistuthance dagraes far conducted unidirectional tranzients
In low woltape 8.6, POwET SySletTs ..., . -

Sources and mage of dislurbance degrees for conducted oselliatary transients
WL loW-wHBOE 8.0, PEWET SYEIRITIS i simns s immsms 111 immrrs sararrians ot L AR LR AL armRRAr T TRe

Sources and range of disturbance degrees for radiated cegillatory disturbBNCes o\ oee.. e
Scurces and range of disterbence deqgraes lor radlated pulsed digturbancez. .. weeeee
Sources and range of disturbance degraes lar ESD ...
Range of disharbance degrass for field gradients cawsed by ESD ..
Location class type 1. et reenem et e S
LOCAION CEEE TR Dures rerrara s eermermeroes s ieneeecs i roeet 1181 anrt s o son s e e ek s
Locaion clESs Gpe 3. rmr e s e
LOCREN TIBES LM 2 ssarnms s osvammmmanrs e imamenes s omeomens ememe e ke g8 e s e e
Lacaban class type 5. et 1 vea P nre eememon < reeAALLLLAAAAL 1 1R RRREY 12 9AmnFE Femennnnmlidhonnt LR RRE R
Laocatton class type 6.,
Location Class type 7o e cramsnc e s pmen et
Location class type B
Tymical wavelorms lor radiated ascil’atory disbarbances.. ... .

ANNERES

#
B
c

Exarples of compatibility lavek: for hpizal location ClRSEeS e
Fadiated oscillateny disturbancds ...
Rediated pulsed dsturbarces.....

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:52 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

] |

33
35
ar
a0

Lk

L1
47
49
51
51
65

S da 8

a5
¥

8%

ac
43


http://www.pdffactory.com

)

&Y

1}

B 4A44E9) DOLOC?OT A2 W

-5 - 1000-2-5 & CEl 1995

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 2: Entvironnement -
Section §: Classlification des environnements élactromagnétiques
Publicatian fondamentale en CEM

AVANT PROFOS

La CEl (Commisgien Electratecininus Intarmationalal e=t une arganisalion monclale de nomafsalon
composés de l'ensamble dins comisa dlectroiachhinuas nesionauz (Soniles nationaux de k CEI). La GEl &
poar ohist da fawoHser 18 coopdration inlziationala pour teirbes |es QUEStisNE de NoNmalzation dans o
domainee da l2lectric#td ot da "dectronique. A cet alfat, 18 GBS, snire aufras achviide, pubBe des SNnrmee
intamationalag, Leur #aboration ast confine 3 des comitds oratudes, auk fravaux dogquids towt Comies
natiznal intdrenss par 19 et tral:d paul paricipor, Les o-garigatons temationalas, yodwerrsgnarnzalas sy
nan goauvernarienialis, on lialson aves 1a CEI, parteipanl spalemant gux brevews La SE| salabore etoodte-
mert Bwac INOrganleation Internationake d¢ Nommalisation {1300, $2lon dus condibors okas par aaserd ntre
las deux arganisations

Lis ddclalona ou Becords afllelals da 18 GEI B (0 Qui COPGEME (89 Quast bhs techrigues, prémerges par s
somiltz d'Studas o0 8ot seprésenies tous feg Colilds nallonawx ='ntarassant & ¢oc quastons, REHMEr],
vy |a plue geaRdE Masuid pogsible, wn aceord Inlamat onal sur des BuUa1s examinds.

GES oéclslons conslituant dee ragomnandations Intemallensles pubBees zouz lorme de ROMMeE, 48 rappore
teeriquas ou de guldes al agrgas wanrrs Lellas par les Comltds Rationars.

[rang e but d'arcourager Funlllcation Inlarmatinesis, kes Gamités netianags gs o CE{ z'argadanl & gpp iguar
i fagon transparante. dana ioule la mezure pissibie, los Mormes inlernationades da 18 CE| dais leoars nommes
natlanales #l sdygivialvs. Toule diverpence ®fe 13 norme de 14 GEl gl |8 norme natanake sy régiznela
coregpondanla dail Etre indiquée an terres clairs dans cetia demie,

La téche principale dae comllés d'étudas da is GEF est d'élaberer das Mores inlernationales.
Excepionnellemenl, un comité d'études peul proposer 1a publlcation d*un rapport lechnigque de
I'un des sypes sulvants:

* lypa 1, lorsqure, en dépl de meints sfitorts, 'accord requis ne poul dire réalise en faveur
de la publivalign d'une Mormao Intermationele:

» type 2 doragque le sujet en quastion est encare en cours s deéveloppament technigua ou
lersque, powr une raison quelconque, o possibilis dun acoord pour la publication d'une
Morme internatiohale peut &tre envisagde pour 'avenic mais pas dans Fimmédiat;

v typa 8 lomguiun comité d'studes a réuni des donndes Je palure difftrents da celles qui
sont normalement publices comme Mormes intermationales, cela pouverd somprandrs, par
exampla, dos [ormatiens sur 'stat de (2 tashnigue.

Les rappors technlgues de types 1 8t 2 lonl I'ghjet dun nouvel sxamen Irgis ans au plus tas
apres laur publleation slin da décider dventusliement de leur transformmation en Mormes
internaticrales, Les rapports techniques da type 3 ne doivent pas nécessgpiremernt atre révices
avar! gue fes données quiils contisnnand e seient plus jugdes valables ou utiles.
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1)

INTERAMATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGHNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Aart 2: Environment —
Sectian 5: Claasificallan of electromagnetic environments
Basic EMG publication

FORAEWORD

The 1ES (tnternetlanal Elactrolecrnical Commission] is & worldwide orgamzat-on for ateedardizeslon
comprlelng all natlonal slecirotechnical commitiees (LEC Malional Sommltacs). Tre eblact of tea [EC ia to
promala |nternational co-gpenation on all quesicns concaming standard zaikon in tha akecirizal and elacimnadc
fisids, To this wnd @nd i1 addiken to other aciviles, the IEC puhblishax Intmrnalional Stendards. Their
preporation s gntrpglad 1o technical commbttess; amy |EC Matlonal Commi e intaray] i e subjuct doalt will
Ay paficipale in thie preperatony work. Intemationsl, gevsrmir @l and sen-govarnmenial orgarlz ations
liaialng wih Iha |EC alan parllcleats i th's preporation, The (EC aslkibarales elazaly wilh the internetlonat
crganlzalian for Siandargizabion [[B0) in Aciordaete with condifdass detarm.nad By agraemsrt patwaen the
two Drgankzalions.

The {ermal declslons or agrasmants al Ihe |ICC on lechnical rmallefa, prapesed by lechrical committess on
which all tha Hetionel Somamitleus hawing @ special intalesl theraln are rapresemed, sipras: as nesrly as
poeatbig, am wtemationd consynywy of apinion o the sutjects deal: widh.

They biave 1he torm al recermendalians for inferatichal Usa publizhad 1a the jomm of amandards, techmical
rapane or puldas and they ar@ AGCophed By the Wallanel Committeas In Tiat nanss.

In arder o promoke intyngdioeal und icatken, IEC Matlonal Commiteas andartais (o mpply 1EG Inteaaticnal
Etandard: fransparanty to the meximem exbent possicle In ilhew naliond e ool 2landacds. Ay
divorgenon berwosn tha [EC SEndard and 1ha corespemding nationzl gr evgiel standad shall e clearly
Indirated in 1he [atar.

The main task ot IEC technical committess is to prapare Internalional Standards. In axcaplional
circumetznees, a lechnicai commitles may propesd the pyblication of a keshnlcal repont af ona
of the {ollowing lypas:

« type 1, whan the required support cennol ba oblained for the publication of an
Irternational Srandar, despete repasted effans;

« type 2, when the subjact s st onder technical development or whare lar any ather
reagon lhara Ig the fulura bus not immediate pos<ibillly of an agreemant on an Iniemational
Starmdard;

= type 3, when a lechnizal commitles has colected das of & different kind from that which
Iz narmally publichad as an Internatiena Stendand, lor exarple "state of tha art”.

Tuechrcal raporls of 1ypeg 1 End 2 are subject ta review within three yeam of publication o
decide whethar they can be ransformed inlo International Standamds, Teehkrical repods ol ype
5 do not necessarily heve 1o ba ravlowsd urtll the data they provide are considered to be no
longer valid or usaful,
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La Gkl 1000-2-5 reappor iechhigqua de type 2, & eté afabdie par i sous-comite T7E;
Phénomanes hauta fréquence, du comitd d'stades 77 de la CEL Compathbilild &lectno-
magneiqua.

Le toxto de eo rappod tochnique o5t issu des documenls sdivanis:

Prajat da comlie Report de veate

TTRSEC] e TIEMAZAYG

Le rappart de vale ndigud dane 1 lableay ci-deseus donnt touhe infarmalion sur le vota ayant
aboutl & fappronatben de e rappott echnlgque.

Le prégent document est publié dans la série des mppons techniques da typa 2 (zanforemémean
au paragraphe G422 de la parlie 1 dex Direclives CEVISOY comme =nocrme prespective
d'applicalion proviseiras dans le domaime de i@ compstibilite élecircmagnétique car 1 a3
urgant d'evoir dea indicalions sur la med laure fagon d'utilizer les normes dans ce domaine alln
da répandre 3 un basoln détanrmnd,

Co dacuman: na do:t pas alre considérd camma une wnorme irternationales. [ est proposd
pour une milsa an ocuvte provisotro, dans i but de recuellir 429 inkermations et d'acquéfic de
I"expariance gquant 3 son application dane la pratique. || est de régle d'envoyer les obscrvations
evenlugllas relatives au contanu de ca docurnant au Buteau Central de lu CE|,

11 gera pracédd 4 un nouysl axamen da ca rappod technlgue de iype 2 trois ans au plus rard
aprés sa publizatlon, aves la facultd d'an prolongar la validitd pendaent troie awires années, de
Iz translormer en Morme intemationale ou de Mannuber.

Les annexas A, B at @ sont donnees unquamant & titra &'Infermatlan,
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IEC 1£00-2-5, which is 5 technical repai of type 2, has baan prepared by sub-commitiee 77B:
High-lrequaney phenamana, of [EC technical committes 77 Electrarmagnetic ¢ampatiblliny.

The tewt of this 1achnlcal repert is based an 1he fallowing documents:

G Hlea drail Aerort on wating

FrE(ZECH122 TFEM$2IRVE

Full inlermalion on the vuling [or the approval of this chnical rport can be found in the report
an voling indizated in the abova labia

Thiz doecument is issued In the type 2 tachnlcal repart series of publications [according io
G.4.2.2 ol patl 1 of tha IEGASD Directlves) as a “prospsctive standard for provisional
pppticatien® in the fizld of electromargnatic compatibility because there iz an urgent requirement
for guidancea an how standands in this fisld should be used to maet an identifisd nead,

This Jdueuymenl is hol to be regarded as an “nternational Stendand’. It is proposad for
provisiohal applcation 5o thet information end expedence of Na usa In practice may he
gatharad. Cammeants an the coment of thiz dasument ehould be gant to the [EC Central Offica.

A review of this typa 2 technical report will be camied out nat later than three years after its
publication, with the aptions of aither extengion tor & further three pear: or sonverslon e an
Internatianel Standard or whhdrawal,

Annexes A B and C are for information onky,
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE {CEM) ~

Partie 2;: Environnement —
Section 5 ClaasHieation das environnaments électromagnétiques
Publicaticn fondamentale en SEM

1 Gendralltés

1.1 Domaine dasgilcaton & ket

ia présonte scetlon de Iz CEI 1000-2 e5t un rapport téchnique destné & seryir de guide, et nen
de sgccification, 4 Patiantion des rddacteurs de normes dimmurité coneemant un équipement
ou un systéme. Elle a pour objot de classer les enviconnemenla électromagnétijues afin de
faciliter la spécification des exigences dimmunitd applicables & dea ahjets comprenant des
parties electriques o Blectronigues, cn vuc d'abtanie la epmpatiblliié dlectromagnétiqus da oes
obietz. Elle donne egalemert des coneeils élémantairse coneamant e gcholx des nlveaux
dimmunits, Les infommaticna presentees sont applicablas & toul dguipainen|, spus-sysléme oy
sysléme ulilisant Férergie électromagnelique et fonctionnant dans un enviconnement parlcullar
dafinl dans le présent rappod, Co rapport ne décrit pas Fenvironnement internc des apparcils
de Iransporl (wehicules, mabériel da lraction, nevires, avipna}, maiz s'atlache & dacrira las
effets du fonclionnement de cas apparsils B0r laur snvironnameans.

Il @5t & noter qua les spacifications das niveaux dimmunite chesis peur les objels ne sont pas
forcémemt sniquement lides & laur aavironnemant, mais ayssi ayx exigences des applicalions
[&u poird de vue fiablitd ou sECurité par exemple). Cala paut conduire 3 das spacifications plus
comraignantee gue d'hebitude, Ces nfbveaur peuvent aussl &tre conskdéeds dans un cadre plus
genéral, tel celui des mermes génériques ot de produits an pranant an comple les azpasly
stelistiques &t Economiques ¢t l'experence cammune dans cafalns demalnes d'application.

1.2 Reference nermalive

Le dogument rormalif suivent contient des dispozizions qui, par suile de ta réfirence qul y ast
falte, constituant des dispositlons valabies pour 13 présente section de (2 CEl 1000-2. Au
morant da la gublleatizn, 'daition indiqudes &rall an viguaor. Tout document nemmatif est sujet
& révisloen at lex partias prenantas aux accords londés sur 12 présente saction de la CEI 1000-2
sonl Invlides & racharcher la posslhilltd dappliguer Madilon 1a plus rdosnle du docomend
normmatif indique ci-aprés. Les membres de [a CEl et de IS0 possédent e raglstre des Normes
intemationales cn vigueur,

CEl 500181): 1980, Vocabuiaire Elecirolachnigus mtarnationz! (VEI — Chaprire 187 Corpati-
LilRé Seclromagnéiigue

1.2 Approchs

La prEsente claesilication des emvirannamants dleclromagnétiguss repose sur e classsermeant
au sur lg descripbion dee phinaménas dlectromagnéfiquas rencontrds dans des smviron-
nements Typigues, sk nan 2ur les spécifications d'essais en vigueur, Cependant, en présence
d'un chalx entre des pogsibilités équivalantas, 'harmaenisation aves des epésilicalivng d'essais
existantes (51 elles sont concordardas) simplifiam la siiuation et facllilera [Faccaplatien das
recommanidafions. | s définition de [Manvirornement dlac:mmagnétiqua donnéa par la
CEI 500161) falt rélérence aux «phénoménes &lectromacnétiques-. Bans Io cadre du présent
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ELECTROMAGHNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 2: Environment —
Eection 5: Classification of electromagnetic envircnmenks
Basizc EMC publlcation

1 (Seneral

11 Scape and abjec!

This gacllon o IEG 1400-2 is & technical repart intended for guidance, not 81 a specificatian,
for thoze who are in charge of wriling immunily slandards for an eguipmant or syslam. |ls
purpese s to classify slectromagretic anvircenmants and halp imprave the spacification of the
immurity requirements ol an item containing elactncal er sleclronis parts, and consequently
cbiein alectromagnalic compatibility. B alse gives basic guidance for the selection of immunily
levals. The dats ars applicahlas to any equipmenl, subsystern or system making usa of
slectromagnatic enargy and operating in a specific looslion as delined by this report. The
envirpnment insids trenspartation equipment (wehicles, traction, ships. alreralt 1s ol descrbad
in this repart, but their eflect on the zurmounding environment is included.

It should ba notad that the mmunity level requirements chosen For the itams are nat only
inavitably hound 1o thair snvircnment, but alse 1 the requirements of the applications {e.g. for
raliakbilty or salety purpusas), That could lead to more stringenl reguirementa than usual.
Thesa levaks may alsa be established Ff3r mote genersl purpoees such Bs generc and product
standerds, taking into account statistical Bnd economical mapacts as well az common
experiences in certain applcation fields.

1.2 Normglive refarance

The followlng nommative documenl eontaing provisions which, through refarance in this bext,
consliipte prowizichs of this sectlan of 1EC TO00-2, At rhe timwe of publication, tha adition
indiceded was valid, All normative documents are subject tc revision and partias to agroemans
based on this section of IEC 1000-2 are encouraged to investigale 1he possibility of applying
the mogt recent aditicn of the normative documeant indicatad below. Members of 1IEC and 150
mairain ragistars of cummantly valid Internalional Standards.

IEC 504161 1980, imsmational Electrolechnical Vocabuiary (TE¥] = Chaplar 181 Electro-
magnelc compalibility

1.3 dpproach

Clagsitication of the eleciromegrelic environmenl is baaed en the Slaasilication or a descrplion
of the electromegnetic phenomena prevailing 4t fypical 1oeaticra, mol on exisfing 1est
apecitications. Howewar, given & choice among equat possibililies, harmonization with existing
test specificationa {if appropriate] will simplity the situebon and promoie esdier acceplance of
the recommendaticns. The definition of electromeagnetic environment in IEC S0{161} ma<es
reference to “slectromagnetic phencmena®. The term dfsturbance degree is ussd in this report
for quandifying 1he phenomena cantributing to the eleclromagnetic environment, indepandantly
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rappari, le terma dagre de parfubation est ulliled pour quanliliar |9z phénom&nes contribusnt &
I'envirannamen dlactromagnétiqua, en dahars de toute cenaldération ce niveaus d eseri. Etant
ragervi & la spdcification dee Alvsaux J'apsal dane dagtras publications de s CEL |2 1erme
sniveay da qraviiée ne sera pas oliliss, dans le présenl rapport, pour 13 descriplion de
Fenvircnnemant. '

Dars un document de classification, il faul donc partir de 1a notien et du 1erme de ph4nemane
electromzgnaligue pour définir "anvironnement at sdlocticnnar jes degrés da perturaton, Les
articles 4, 5 et & du présent rappon pricisant ca point de dépan en distinguant troie grandes
carégores de phancménses: phénoméanas bagse tréJuenca, phaniménse hauts fréquerce ot
décnarge dlactroetatique. |l s'aglt, dans un premiar temps, de définir les caractérstiques dos
phénoméras (ampluds, formea d'onds, impadance de sourse, frequenct d coourrence, ete.] de
fagon génarlque er d'Sabli lee degrés (plages) prévisibles do porurbosion. Dans un dewxiames
temps, UNE 3EULE waleur sera relenue comme élant (2 plus représentative d'une alagse
donnée pour chacun des phénoméncs considards dans un anvirchneman particulier [(Clease
d'emplacernont). Celte valour sera dong prézentde sofume condilionnan! |e niveau de
campalililitgd pour catta classea d'emplacarnant.

Le figure 1 illustre ce processus, qui fait intervenir deux types da fableaws: un ersamble de
teblaaux d'anirés gxes sur les phénombanes et définiceam une ¢laga da niveaux da parur-
bation pour chaqua phanomens donné st un ansamble do 1ableayx de gortie, axés sur
{amplacamerd ot compranant ua tablegu pour ¢hagua clases, checun des phénoménee
identiliés dans |as tableaux d'enirés aiam alors assonl 9'un niveau de compatibikits,

Enfin, Ia clagzilication dee envirennements en fonclion de classes d'emplacemant donnant lisu
a des niveaux de compatibilité esl présantée a l'article 7, les tableaux de l'annaxe A fournls-
sant des exemples speciiques do clagses d'empiacoment. Los ceractariatlgues da ces clageen
d'emplacement reposend sur les caractéristlques  Alectromagrdliquas  sfghiffeatives o un
amplacameant, plutdr que sur das acpects géographiquss ou structumsle, Alnsi, an na pout poae
ca comlenter du lerme «ugings pour gualilisc un emplacement donng: en ettel, dane une méme
using, oo pet trogver dag gondltions locelinaes dilférentes, telles qu'une salle infermatique, les
Ingaux administratife et l&e alelisrs propremeant dite.

Lez typas d'amplacemante indiqués dans 1a classification Anals supposent gue 'on déflnlsss da
fagon spéclique des caractérisiiquas élactromagnétiques slgnllicatives. Qutre ke clascss
réperonidet & I'Brnexe A, dautres clasees d'emplacement pourronl dtre CEfiniss ot ajouldes &
cet ensemble, en fenclion des begping.

Il pomvient de noler gue cette classifleallon repase sur les anvironnaments réperorlés aves un
facieur de probebifile acceptable ao débul des anrdes gualme-vingt dix, Les degres de
partarbation figurant & annsde & sont donngds & titre d'example de piveaux de campatibiliee,
afin da saryir de guida sux comites de produit, et ne constituent pas des nivesux aWorses ou
des exigances dimmuniteé per voie normative. Ces vakurs gont eniachee: de certmines
incertiudes 8! pewwent &ire incapables de décrire correclemant CErAINS SNWircnNe mMants
extramas.
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of eny considerabon of test levels. The erm "severity level” will not be wsed in this repart to
describe the enviranmant, as it i3 resenved for specitying Immunity @257 Jevals in cther IEG
publizatians.

Thus, the cancepl and 1erm of electramannatic phansmenecn ie the starling point for dafining
the onvironment and gelecting disturbance gegrass ln e clageflcatlon gocumeant. Clavsss 4. S
and & of this report are the firgt step of the process. Theea batic calegorkes of phancmena
hawve bean identified: low-frequency phenomena, high-trequency phencmena and elactrostalic
discharge. in tha firsl stage, atiribmies of the phenomens famplitudes, wavefarms, source
impedance, frequangy of eccurrence, otc.) will be defined generically, and the expected range
of disturbance degrees cstablished. Then, m the second stage, QNE SINGLE value from that
range has been wdentlfled as mosl reprasantatve for each phenomenan at a specific class of
location and set torth 83 the compahibe by level ler that kecation class.

The procees ke Mustrated in figura 1, showing how two setz of tables are used; & set of input
tables that are phenomana-otentad and astabiish a range ol disturbance degreas for a given
phendmendn, and a ged of ¢utput tables 1hal are Ipgation-grigmed and propoes a table for aach
class, wilh ane valug of compatiblity ioval for aach of the phenomena idantifisd in the sat of
input tables.

The finat clasefication of enviranments inta location classss and comesponding campetibilily
levels it diecusaed In clausa 7, whh speclflc examples ol locadon classes given in the tables of
annex A. The attribuies of thass scation classes are baged an the signifizant elaciromegnetic
characteristica of & location, rather than geographloal or strusiural aspacts. Far inglance, the
tarmn “factory” is insufficient to Gategorlze the locatbon: In 2 factory, difteren:t locallzed
gonditions cugh ag 2 compuar room, general office space, as weall as the menufacturing floor,
proger, will be feund.

The locations labels of 1he Hnal clesslfleation imply specllle definltiion of significant
alectromagnetic altributes. Classes of locations ather then those listed 0 annax A may ba
idantified and atrded to the set 83 the need arnses,

It shauld be roted hat this classiflzation |s Eased on environmeni date encounteted cirga 1900
with an acceptable probability factar. The disturbance degress shown in annex A are offered as
oxamples of compatibility levely fof the guidanes of product commitess, not a8 normative
parmitted lovels or immonity reguirements, Those vaiues are affected by uncertainties, and
mighil B0l describa extrame environments.
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TABLEAUX D'ENTREE ———> TABLEAUX DE SORTIE

Sealan les phénomenes

EF /¥ condults

HF >.< rayonngs

—
Clessification selon les

Selon les emplacemenls

Spécification d'une seule
valeur par phanoméne et
par accts d'interface, avar

" un tablaau pour chagua

classe d'emplacament.

degrés da partubation,
avead un tableal pour
chaque phénomére

A = environnement protégé

1=
2= .

P ervirarinements
4= naturels

¥ = environnement séyvéng

FPhénoméne abc Classe d’'emplacemant xyzr
aracds-
rialique fooss
Cegra Py o mand

Figure 1 — Schéma de I'approche en deux fapes willlsde podr la classificatian,
avec tableaux d'entrée vizant les phénom&nes et lableaux de sortie

vizant lexs emplacemants

2 Dé&finitions

Pour les dafinitions concernant de sufst géneral de la compaliblild &legiramagndlique, woir
la CEl 50¢161}. Paur las bezains de celta sacticn de la CE| 1000-2, las délinitions suivantes

50N applicablas:

Lez indicalions en caracldrey slandardy provienneol de b délinition de s CE] %0{151], tandls
qua celles an ttaligues p onl étd ajouldes podr las wesoing du préasent rapport.
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INPUT TABLES >  DUTPUT TABLES
Phenomenon oriented Lecation ariented
LF o ponducted Specilicatian of one value
>-< per phensmenon and
HF » radiated intetace port, with one
table for each Incation

Classification according to class.
the disturbance degrees,
with one table for each

phenomenon:

A = controlled environment
1=

2= natural

i = gnvironmenis

¥ = harsh enviranrment

Phencmeran abe Location Class xyz
Hrimile Fort
Dogrec Phenam.
o

Figure 1 — Schematic of the two-step approach used for classificalion
with phenomenon-ariented input 1ables and localion-oriented
output tables

2 Definitinnz

For definitions refaled 10 1he genersl subjest of aleciromegnelic compatibilily, ses 1IEC 521611,
For the puarpase of this sestion of 1EC 10002, the following defnitions apply.

Motes shewn in normal charasters are part of the IEC 504161) definitien. For the purpose of

this report, notes shown in fafic characiers have boon added to the definilion glven In
IEC SO{161).
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21 Gompelbiitsd dlechoaragralique; definitions annatdas

711 niveap de compatibilite (Mectromagnétiqes): Niveau maximal spécitie dag pertur-
bations électromegnétiques auquel on peut §'attandre que &Gt Soumis un disoesitif, ¥n apparsil
au un sys2me lenctignnant dans des conditions paricilidres [161-23-16]

NOYE - En pratgue la nrvesyr de sampstiblité slectaragnbtiqus n'ast pee un meximum mais pauk 8ire
depasé dvec une faibla probabilie,

2.i.2 degré ds perturbatlon: Intencité denrde et quantifiée, comprise dang une plage de
Riveaux de perurbation correspandant & un phénomene  Slectromagnéligue pan‘.lcl.rher
‘ranconird dans 'envirannament cansidares,

2.1.3 niveso ds perturbation: Mveau dune perturbation éleclromagnétigue donndée,
mesdrds d'une lagon donnéas.

214  compatibilité lectromagnélique (CEM]: Aplitude d'un dispositif, d'un apparsil ou d'un
sysleme & lonclionner dans son ervironmemant dlsctromagnélique de fagun salisfsizante &
s8n5 praduire lui-méme des perurbztlons dlectrorzgnétigues nlolérables poor tout ca gui e
trouve dans cet environtemant. [161-01-07, rmodifig]

WNOTE — Powr des raiséns de comcision, ez iermea +dlapaslll, apparall oo eyebsms- seront ool lootivor.ent
rerp'ecés par le 18rme =obpeic dans la cadsa do présand rappod

2.1.5 enviranmement {(Slostromagnélique): Ensemble des phénomdnes glestmomagneliques
exigtamt & un endroit donne. [1671-01-01]

HOTES

1 Er général, cet Bnzembds varla an fancﬂr::n du tamps =l g8 descriplion paut ndcessiter una apprashe
etatlFtlgus.

& I el Ivdes inapuartant We ne pas vondfondre 'enyirenement &lactromag natiqun &1 Pampl g Amenn i-rame.,

2.1.5 perturbation {é#lectromigniatiqua), parasits [$lactramegndtiquel: Phénoméne
slaciromagnetiqus suscaptibla de crésr des Irgubles de fonctiopnnement d'un dispositif,
d'un apparall ou d'un systdma, ou d'afactar défavarablament |l maliere vivante ou menc.
[161-01-05]

MNCTE — Unae perturbedlon dlectromagndllgee paud dte un brult decismagnétique, um sigwal indssirabla ow
uné medificeton du milleu de prepagation vi-memea.

2.1.7  eusceptibilita (dlectramagnétique): Inaptitude d'un dispositf, d'us appareil ou dun
tysbeme 4 tonctionner sane dégradation en présence d'une perturbation Elactramagnéigue.
[161-01-21]

MOTE - L susvoplitalitd el e mangue d'mnmunila,

2.1.8  [mmunlté & une perturbation: Aptitude d'un dispaosttif, d'un apparat ou d'un syslémes &
fonclionnar sans degradation an presanca dune peciurbation alectromagnétiguea. [T61-01-20]

2.1.8 miveau dimmunité: Miveau maxinal J'une perurbation electromagnétique de 1orme
donnde agissant sur un dispositif, un appareil ou un systéme particulier, pour lequel celutci
femeura capabla de fonctionner avec [a qualité voudue, [161-03-14]

2.1.10 emplacemani {CEM]: Liau ou sits repdré par des caractéristicques alectromagratiquas
digtingtives.

2.1.11 classe demplacement Exsembla damplassments presamtant ung propriste sommune
quant & [a nelure et I8 densidé des équipemants électngues el Slactronigques utlliags, ¥ compris
les conditicns d'installation <t les influences axlarnes (volr annexe Al
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21 Annotatad dafintions on efoctromagnedic compatibliy

2.1 electramaghetiel  coinpatibility  lewel:  Specilied  maximom  slectromagnetic
dleturbance level expedcied o be impressed on & dewice, cqu pmaert of syalam spemted in
panicutar sonditions, [1€1-03-10]

MNOTE  In praclico the olectromagnetic disterbence laval 15 nd an abaoluts meximn kees bol rmay be
excmeded Dy A amalf poboactilite.

2.1.2 disturbanece degree: Specified, guantificd intons ty within a range of d.sturbance fava s
carrespanding to a perticular eleciromagnetic phenomanan encounterad in tha anvircnment of
interest.

2.1.3 disturbance |evel; Level of & given eiectromagnetic disturbanse, measurad in 0
specified way,

2. 1.4 electromagnetic compatibility (EMC): Atility of 2 device, equipmoemd ar system 1o
function satefactorily in its electromegnetic environmend withot introducing  incolarablo
electromagnetic disturbances to anything in that environment. [161.-01-07, modificd)

MUTE — For brewlty, Inslaad  rap=at ag the ward ng “device, squipman of system®, tha amm “llam” is usad
In s report.

214 (electramagnetic] environmeni: Totalily of alectiromagnatic phenamena axistiag at a
Qivon {ocaticn. [161-01-01]

HUTES

1 Inganeral, this wiality 16 fme-depenant and (b5 desoripnion mikht nesd & sacsticl approgsh,

2 Ifie wary impartant not ta confuge the elecmomagnatic emyviranmant and the lacation iesdf.
218 [elactremmaygrslie] disturbanes: Any alaciramagnalic phenomanan which mmightl decrace

the parformance of a device. aguipment or systam, or sdversaly afiect living or inart mattet,
[+G71-01-04]

NUTE = An aliedtvrapnatic distarbance might be alestromagnedls nolse, an undanled slgnal of a cheage 1
the propegatiar madiar kaalt.

217  (wlectramagnellc) suscepl(billty: Inability of a device, equipmant o systam 10 patlonm
wilhout dagradalion in the prasaence of an alactromagnetic disturbanca, [161-01-21]

MNOTE = Su;cnptihi:il;y ix & lack 0f itunily.

218 immunity ({o a digturbance]: AGilty of A davine, egmpment ar system 0 padorm
without degradation i the prasence of an elsctromagnetic dislurbanca. |161-01-2¢)

21.8 immunity leval; Maximum lavel of a glvan elactromagrelic disturbance :nchdent ¢n a
particular device, equipmant ar systam, for which it remalns capakle of operating od a required
degres o) pafermanga. [161-03-14]

2.1.10 laeatlan {EMC): Paslilen or sibe marked by distinguishing electromagnetic features,

2.1.11 [ocatian elass: Sol of localions having @ commen property reladed to the byoes and
densidy of elestrical and elactranic equipment in cse, including installation condidions and
ertamal influaneas [sas annox A),
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2.2 AcCronymhes

ASD varialour da vilesse {Adusiable Spead five, ¢n amyiais)
cw ande entretenve (Contingous Wave, en Anglais)

bDrs decharge &lectrostatigue

EST ratdsisl & lescai

= £adlpement industriz!, seientifique & médica!

ATI appareil de raitsmant de Iinfermalion

IR imanerke par resonance magnatique.

2 Guide d'utilisation du présent rappost

31 Ralson o'éfre du systéme de cfzssifeallon

Ea bul d'un systéme de Slassitication esl de repérer un nombre limita de paramétras at de
valcurs assocides, susceptiles d'Btre cholsis lars de la détermination d'exinances longlion-
nefles. L'intérdl d'un 9l eystdme est svant ftoul dconcminue, dans la mesura oi 1 limlte le
nombre de variantes des différents matdrlals praduits par un méme fabricant. || permet
egatemend de célerTiner si des intedfaces sonl ndcos sairas,

La =ystéme do classlflcatlon proposé esl assaz exhaustit el présente de mambretx
phénomanes &ecirermagneliques. Lela ne signife pas pour adant gue Fimrunitd d'un
dispositf donné dail &re contrdlée pour tous ces phdnemeénes, mais qu'on nombre limilé
d'entre eux peuvent Btre choksis eslon Fenvirmnnement o1 les caraskéristiques inhérentes du
dispositif,

4.2 Envirannaments! DRSnordnrs ahvsiques considdnds

L'environnement élaciramapnatique dans leqeel les systémes &acltaniques sonl censds
fonclionner sans interférence est 1rds cemplaxe. Dans |2 cadre da la présente classilicalion,
trois catégories de phénoménaes ont étd definies pour décrite la Totalltt das pedurbarions:

- phénsménes basze frédgusnce (cunduits et rayonnés, guelle gue aall baur =curce, &
lexception dos DES);

- phéngménes haute frégquence f{condults & rayonnes, quoilc que seit laur Acurce, 4
l'exception des DES); -

- phenomenes de décharges flactrostabiques {CES) {conduitos el rayennéas),

Ceits diffdrenciation est néassalre & I3 distinction das milieux dans lesguels se produtsant les
perturbaticns Slectromagnetlques, Sur le plan larmel, lorsqu'it a2l question de Penvironnamenl
dlactromanneliqus, c'est en fonctfon de la langueur d'enda ) de le perturbation eonsldérée que
I'on peul qualifier et anvironnemnen de «ong ou dlendu= ou da seourt eu de petite tailles, Un
syst@me est de patite taille ou una ligne et cowe si g lengueur d'onda agt plue petite que ses
ditnansions. Dans cette situation, la Iréquancs ast danc besse, puisque cetls grandear est
ivarsement propartiennelle & la longueur d'anda. Las qualificet fa «étendus, «longe at «hauta
s"appliquent Iorscua |es dimenslons sont, par exemple, supereunss & 5. Cependant, dans ke
contexta du présent mppert, e lerme «bas~ 85t Bmpoyd das [3r5 Qua |4 somposante dominents
du spectre da tréquence da la perlurbation est intédedre & 9 kKHZ ol le tarme «hauts 'applique
i la tréquence da celle dominants ast {nattemert} supéreure 5 9 kHz.
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2.2 Acronyms

ASD adjustable speed drive (alsa variable epeed dhve)
CYv CONtiNUOUE wWave

EED alacirosialle discharga

EUT eguipment under test

150 industrial, scientific and medrcal 2quipment
ITE intormaion technology equipment
MBI mannatic rRAchAanes imaging (alas nuslear magnalic resonance] .

2 Ueer's guide for this report

3.1 Ratienale for slassiication syslem

The purpass of a classiicaton system Is to Idantlfy a limited set of parameters amd assosialed
values which may be chusan when ideplilying pariarmance reguizeamants, The purpose of such
a system |z pricnartly conamlzs, i that i limiis the number of variations in the nomber of types
of eguiprent which a mamfacturer may produce. It also identifies the need (i any} for
appropriate Irtefaces.

The glassilivation system propesad s rathar exhaustive, and shows numerous electromagnetic
phenamena. |t deas not necessarily mean that the immunity of & given device shall be 1ested
against all thage phenomana, but that a limided e of them may be chogen ascording b the
arwviranmenl of eancean and inherent characternistics o the device.

3.2 Emvironmental pRanomens

Tha slectromagnealic environmenl in which electronic systems are expaclad 1o oparate without
intarference is vary tomplex, For the purpose of this classliication, three cateqories of
environmental pRenomara hawve heen defingd to dascrliba all disturbances:

- low-frequency phencmena (condusted and radieded, frem any source except ESD);
— high-frequency phenomena {conducled and radiated, frem any source except EZ0)
- glectrostatic discnarpe (ESD) phenomena (conducstad and radiaied),

This distinclion 8 necessary in gnfar to recognlza that elsctromagnatle disurbances occur in 2
parttcolar medivm, Fommally, when dealing  with he  elactromagnetic environment, the
wavelangih & of the cons'dersd distdrbance 15 the gawga lor “ong or large” ard far “shert or
small”. A system is smazll ar a lina is short if the wavelength is much greater then its
dimenaions. Consequently, in thal giluation tha fraquancy & low, as she frequency is inversely
sropartionsl o wavelength. Larga, lera and high apgly when the dimensions are, say, greatar
than 1. However, in the canlext ¢ tha prasem report, low meens that the deminand pad of tha
fraquancy spactrum of the disturbance is helow 3 kHy ane hign 1f 3 is al fraquonelcs [ochy
higher than 2 kHz.
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Les peumationg rayonnées so produisent dans (e milley amimnnart 'eguipamend, tandis gue
les perturbezions conduites se manifasten: dans divers milieux méalliquaes. Le cancept d'accas
= &ament par lequel les perurbations affeclent f'éyuipsment - pormet do distinguer ces
différants milisux: 1] acceimta, 2) alimentation secteor alerna: ve, 9 almentation seciegr
contlius, 413 [lgnes do commands ot de signal ot 5) intcrface sntta um aystéme et |8 tema ay |g
référance. Les caractérlstiquas da |3 ecurce, du couplage ot da ta propagation dépendent de la
nalure du milieu, Les tableaux de sartla de 'annexe A représentent les nivasus da compatibilié
pour ditférentes classes domplaccment, an fonction des rocés corresponde s,

3.2 SimpWficanon de fa hase de donndes envirannamen

il n'est ni possible ni absolumord nécassalre de décire un emvironnemant élactromanndtique
dans o5 moindres détails. Touto descriplion s §imile dong & ceraines proprietés de cet
envirgnnemert. Le precessus do descrdption doft commencer par g sélection de propridtés
éleglrpinzgnetigues approprises, corrsspondant ayx diifdrenls pheénomérss gendrateurs de
pattutbalions Electromagnetigues. Le tableau 1 dnumdre ces ghénoménes. Dans lo préasnt
rappor, la sewil entre basse et haute fréquances &2! géndralarment finé 3 @ kHz. Cependant,
dans la cac d'un kypa de perturbation qui domine dans unc plage ga indquances tout en
debordant legéremoen: sur Faulre plage, cf seuil peuz btre kgéremaent déplacsd, afln de
mAinterir 1€ phénomeéne considéré dans une seule pisge Fescriptive.

Un cheix pa peut 8tre appoaarid que s est assorti d'un domaine de vallditd. Elant donné le
nombre dez meécanizmes de couplage possibles entre un objet & son environnament
dleciremagnetique, il Bpperalt qu'une &valuatton préciss du nivesu dimmundte requis pour on
objet quelconque néceesite davantage d'Informations que 'on en posaéde effectivement sur
I'ernvirgnnament en question. La description das anvironnements dleciremagnetiqgues est donc
racessairamant imitée dans 53 précision. Ges Imiatichs sonl les auivanles:

— carfains aspescks de 'ervironnement sont néoliges favie dinforeations ad hoc

— cerains aspects de 'cnvironnement sont négiipés parce que leur prise an comple
compliquerail indiment ie systame de classificallon:

uRa apprechs stat:stiqua peut s'svéner nécessaine, afin de ne considénar que les événe
ments dont la probabifite n'est pas rap failils.

Les Jeur premidres limilations sonl sssccides & la sdkectian du type de pedurbalion, tandis
(us 'mspec stalinfiqgue eat pris en compte lors da la définltion des ciasees dervirennement st
du chelx d'une valeur unigue, plutit que d'une plaga de valaurs, pour 18 Rlveaux de compa-
tikvilite.

Les bases de doridas dispordbles lere de la rédaction du préacnl rappen maontrant 1a grande
varighé des parturbations conduiles i raypnnées susceplicles de se produira dans les divars
environnements o0 un gquipement est wtlisd. Una gynthéas da 88 bases de donndos paut
lacililer Mévalualion de {8 capacité de cos Squipemaents 4 supparlar ces envirohhements ou de
Fefflzacite des moyens d'atlénustion, celte évaluation s'affecluant on laberatoire. Cette
synthésa aboutd & aslectionner n petit nombre de perturbations raprésantatives qui rendrant
ces pssals unlformas, significatils et regroductibles,
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Radiated disturcences ocvwr i e medium surrgunding the equipmert, whiic conductad
disturbances accur in various nelallic inedia. The concepl of pors, throegh which disturbanoes
heve an impact on 1he equipmeat, alows a distincticn amang {hese yvarious madia: 13
enclosure; 2) a.c. power mains; 3) d.o. power mains; 4) gontrol/signal 'mes; §) Interfaca
beraasn sysiams and e&nh ar reference. The source, the coupling and the propagation
characteristics depend on the lype of medium, The linzl fables of annex A show the
campatibililly levals lor varous leocation classes, and are struclurcd along this concep: o
anrraspanding ports.

1.3 Iimpiificelian af tha evvironmental databese

M is nether paszible nor absalutely necossary to describc complaetely an alectromagnete
anvironrment. Carsequeantly, any dasciplion 3 limited to cartain proparties of this €rvironment.
The first slep af a dasenption should be the sslaclion of appropriate elactromagnstic properties
cofreseanding o the varlans phanamena that can create alactromagnatle disturbances. Tahle 1
lisls ihe types of phenomena. In thiz repert, the boundary belween low Irequency and high
Irequancy is generally undemsioctd 85 heing 8 kHx; howewer, when addressing a type of
disturbance prevailing in ene frequency rarge with & amall overlap infn the other range, the
boundary might tra slightly shifted to keep the phangmenon within one descriptive ranga.

An apprcpriale se.ection s only valid if its purpose 6 alsn specified. Gonsidering the many
passible coupllng mechanisms between 2n item and its electromagretic environment, it
bavomes apparenl thal, In onder 10 accurately assess the necessany leval of immuonity far any
itein, mere information (han & avallable about 1the anvironment wold ba needad. Accoracy of
electromagnetic envirgnmant deserplinons are necassarlly Irited, as lallows:

= somd aspects of the environment are disregerded because the indommation is not
available;

— Enma aspacte of the snvircnmant &re disregarded because g classifization sysiem wking
1hem into acoount wouidd become 60 comples;

- a statislical approach may be necessary, in order to conskder gnly those events for which
the ococumence is fikely.

Tha firsd two limistions are embedded in the seledlion of the disterbense fypes, while the
stalistica aspact appaears ir the defirition ol environment cleasss and the selecion of & aingle
value for compatioility lavals, rather than & range of values.

Avzilable dalabases at the Lime ol slabgratlon of this raporn indicate the wide varksty of
conducted and radiated disturbances thal cen be expactad to oogur in the divares
anvironmenls sncountarad in 1the use of equipment. Evaluation by laboratory teate of the abilily
ol aquizment to withstand thesa envircnments, or of the effectiveness of miligston methods,
can be faclitated by a swnthosis of the database. This synthesis leads to selecting & few
represantative disturbensa phonamena that ‘will make tests unitzmm, meaningful and replicable.
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Tablaau 1 — Prinelpauy phéneménes entrainant des perturbations dlectromagnétiquas

Phénamines basse Tréquence conduils
WLUIMOGUaE, Itterfalmgrigues

— ranslans de signalisation

= flurhiatione o€ Yanzlan

= &g de dwnsion el cowparas

— s libre de lrsica

- wurEilang om |a fréqrence d'ellimantatian

— fan&lena INdeitns & hatss indquanca

= tAnsinn continue dane des réseaws: alaroatils

Fhénoménes bagss IEQUoncs rayonnds
— champe magneligrss
- champe flastigues

Fhincmenes hewla tréquence conduils
— langlons o thurants induila en régime etiredenn
— tranellolras unigiteolionm: s

— traneltoires oeclllaiores

Fhédnamenes haute REHuarce rayonnse
— thamnps magnébquee
= champs Hachigques
— champa #ecrcmagnaiguos
. ahdes erirolenues

. trameltpines

Phénomrbnes de déchargas dlactroaletiques (DES)

imputalan Hectromagadtiqua nuelsaire {| RN} *

" Ne=l pag ¢rvisuges dans e present rappart.

Pour aider les cunceptaurs et les uvtilisateurs de matdrials & définle lsx niveaux des cssais
d'immnunilé, la classification ne gomporie, pour chacun de ces phdnomdnes. quun seul mivgay
de corpalitilitd par classe d'emplacement, Les caractéristiques de chagque phénoméne som
préseniées sous forma de tableaux & parir dasquels un cholx peur Btre fait. Cetle approche
permel de dispoger d'une réfarence communa pour 13 gpdcification des cxdgenses fonclion-
nzlles gun équipement destind & diférams Iypes d'esmplacement, toml an pafmattant an
compromis antre un susdimanslannemeant reap prudent et une réduction das marges de sécurité
pour das ralscns d'éconamle. La fomulation dae exigences applicables & des eguipements
datenminds reets du damalne des narmee de produit et ne reléve dane pas du présent rapped.

L'envirennemen: dens Sequel un équipamant donné ezl cangd foncticrner doépond de le
prEsence 2l de la natire des seurces de parnurbations, ainsl qua des conditions dinstallatipn
thoisies, Les pratigues o'instellation 1ypes prannant an concid&ralion atkénuation susceptbla
d'éire pblenue par I8 separation, |8 blindags e1 1a suppreseion du phénoméne perturbataur. 1)
fzut donc kenir compte des incidences da Ces pratiques ay MOMEnt d€ PropoEcr dos niveols
de pertuthation relatifs 4 des emplacaments spécifiques donnart généralement lieu a divarsaz
prefiques dinstallation. Le présent rappart indiqgue un degre représentatif pour les différants
lypes dinstallatizns rencontrés Indquemment £ans cos emplacemionts,
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Table | - Frincipal phenomena ceusing elactromagnat|s disturbanoes

Conduated Tew-Ireguenay phentimena
- herman ca, inlarhemmanlsa

—  Aigmalling vollages

-~ woltags dluctualions

- woitagae dips and irterrspt.one

—  walaga unbalanse

- [mwlrh!mq'.mrq‘ wariatlnni

—  wnduced lew-lrequency wolla pay

— dooina.s nelworks

Radiated low-frequamesy plisnomena
= magnatk: flelds

—  sleaifc fielde

Conducted high-frequency phonomens
-  ndugad W v EARQes o durmtnts
- undirectiemel Irensianie

—  oatllalory traRelanis

RAedlated high-fregquency ghasomana
= Hlisprsitic lieldd
—  #lecife fislda
- pleziramagnete Frids
. Contr seus waves

- trangients

Eracirontatic dlacharge phenomana (ESD)

Muelear slaciromagnalio py|se (NEMF) -

® M3l censidered in this raped,

To assisl equipmanl degigners and veers in making appropriate choices in dellning Iaenunity
tasl lavals, the claszificalion shaws, for each phenomenon, enly one compathbillty koval par
class of localien. Tha characterization ¢l aach phenomenan is prasented in tabular form, irom
which a salectiocn can be made, Thie approach glves a common bace of reference for
specifying parformance regquiremants for an eguipmant expecled lo be installed at various
tyvpes of |ocations, and yet prowvides the appropriate degres of compromlea between a
wengevalye overdesign and a cost-eonacious reduction of marging. The ssacificalion of these
requiremerts {ar specific sequipment remaing the Feld of product standards and, theredare,
cannot be addressed in the present repert.

for & given equipment, 1ha surrunding envirenment in which # e required 10 cperatc rosulls
Iram the presence and nature of disturthance sources, as well as liom 1he instafation
condilions sdopted. Typical installation practicas take inte coansidaration the mitigation which
zan be obtainad by sepamtian, shlelding and supprasclon. Tharefora, it is important be take into
congloeratlan the alfect of thess pragikces whan guggesting disturbance dagress in epecHic
locations where varoos mstallalion practices are genarally apphed. This report 2usigns a
raprezaniative degras for the various typaz of installationg likely 12 ba found a1 thoza lccatione.
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La lste des degrds de pertusbation cemprand un degré  «<As, qui s'appligue aux
environnements nésassitanl una certaine attenuation au ur cortain contrdle afln de satizfaire a
ez exigences procizes, ol un dogré <X« moconnaisscnt que conaines siuaions pouveont
donner sy & das eanditions axcepionnelles & prendre en compte de 1agon distincte. Le degré
wAw correspond & une situation dans lagualle Memvirennement dépend, dans une certeine
mesure, de la raiere duo bAtfiment ou des pratiques dinstallation inhérertes & Lo type
d'emalacemant donpa. Ee degre «X= correspond & un degré da per-urbation Bupdnaur A celai
ranaantrd bbbl alament

Comme tout systéme de classification, celui-cl vaul essantlellamant par on caractare géndral,
La présente classiication n'ignore pas que tout emplacoment spéciflé peut doaner lisu & des
arigences exceptionnellzs dont il faut tenir compte lors de |la conceotlen ddgulpements
destingg & une clases donnée, Une categorie particuiére do transitofre de manesuvre, par
exempl, poul s produine de iagen exceptionnalle dane un type d'emplaceEment donnt. Pour
didtamminer si le rmatdrial desling a ce type d'emptacement doit &tre =immunisd» contre cette
parturbation an paiculiar, il canvlent de favnir 5 ses RHRES aonf temporaires (par exemple,
uns diminution — canes rmddsirable, male ndanmalne accaptable — de ia quallid de réception)
ol permanentz 4t redhibitcires [dommags oo dyslenctionmemant d'un équipemant ayant des
consequences inacceptebles).

&i, et c'est 16 cae goneral, un emplacement donré ng denne |leU & auctne exigence tenction-
nalla pariculigre, 1a procédure sa rédull aux aspecls sulvants:

a} zélection de |la claaze d'emplacement appropriae parmi callas définies & l'arlicle 7 ol &
Fannexe A,

b} choix de I'immunilé requise =ehcn Bs principes dnoncés & Farticle B,

Le présant rapport technique n'e pas pour objet da spécifier Iimmunftd, mais da parmetirs & dos
comités de produil de prosader & ces choix de 1agon raticnnelle, au vu des Sléments dinfor-
malign ad hwe Copendunt, || n'est pas destind 4 apdeifier 'immunité d'éguipements. Log
infarmations  figurant dans les {ableaux ci-aprés peuvent se rapporter & des conditions
d'anvironnement bian aantues, 1elles que Izs phénaménes basse fréquence o, dans d'autres
¢a3, N gant proposfes qu'sn fant gua nivealx reprasentstla pour les besains de I presente
clazsification.

4 Phénomenes électromegnetiques basse iriquence

4.1 Phenoménes basse fndquence conduifs
411 Harmaonigues (=3 fkHz}

Laz tanslens harmoniquas sont le résultat de couranls narmoniques produils par des chargas
ran lindalras 3'épouiant par kes impotdancaes du réscae aux fréJucnees harmoniques cf ayant
paur affsl dentrainer una chute de ia tension. Les contributions en couraml et en tension
fournles par diférentes sources, plusieurs redresseurs 4 réglage de phase, par exemple,
s'ajouten! de fagon wactorialle, de sorle que |z tension qui en resulte es: infériesre ou égale &
o ssmmea afthmatique de toutes 188 eontricutions. On paut distinguer daug catégeries de
SOUNCasE!

— Eourcas peu peissamee présenles on grand nombrs gur les réssaus bassa bensicn, et
produites par divarsas charges électroniques pourvues dun redregzeur 2n entrée [Appareils
mdnagers, bléviseurs, ordinateuns individuel s, ale.);

=~ sources individuelles puissantes et localiséss sur |9 réseaux basse tonsion, mMOyon e
tenmion ay haole iension, provenant de charges industrizlles (ieles que l2s vanalaurs de
vilessa), da redrezseurs de fraction, etc.
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The listing ol olsturbance degress includes ar A" dograd, I an environmernt where some
mitigakion ar control might Hhe nacessary 1o satisly specific requirements, and an X" degree
receqnizing thet in sorns situatlens sxeeptional condliong ceuld prevail thal noecd spocilic
recognifion, The “A" dagree comespomnds 10 3 sHuation where he envircnment is somowhat
contralled by the nature of the bullding, o nstallaiion graziices inherent to & paicular type of
lacation. Tha "X* degres corresponds to a deqgres of distuthance hipher jhan iz generaily
chcotntarad.

As wilh any classlilcation schee, ts value as i lls generalily. This clessificalign recognizes
that 1thera could ba excagticnal raguirements associated wilth any spacified Incation. The
gonscjuences of such an soocumanes must be takan inlo eccaunt in dealgning aquipment $or
aperation in & paricdlar ciassiicalion category. For sxampla, a particuiar typa of ewilshing
transient can accur infrequently in some type of location. Whether the eguipmont shoulg be
designed to be “immune® to this particular disturbance dependsz tpon whathar s affacls ars
temporary (lor instance, a reduction of reception quality that might ke acecptable altheugh
undesirabla), or permacenl and wneccepieble (souipment damags of misaparation with
ynaceeptable consequences).

If no epecial peformance requirement is expected a1 a given Iocatian, which 1s the general
casa, the procedurg is reduced ic:

a) selecling the appropriale logation class lrom those defined in clause 7 and annex A;
b} selecting the required immunity in accordznce with the principies stated in clauvse B.

The purpose of Ehis technical report is nol 1g specify immunity, but to allow product commillees
to make a sglactlon gn 2 ratlonal and informeas basls, withowt specitying equipment immunity,
Data shown It tha followlng tablas an rafarrsd to wall-known environinental condit.ong, sueh
as lew-traqueney phenomena or, In othar zasas, only propased as represantative lewals for
classicatlon.

4 Low-frequency electromagnetic phenomena

4.1 Conducted low-fraquensy phenomena
4.1.1 Hammonice (58 kHz)

Harmonic valtages ase tha result of harmonic curranls frem non-linear loads, flawing theeugh
tha network impedances ay the harmonic Imequencias, and causing a comesponding veltaga
drop. The currenl and voltage contributions from varnous sounces, such as several phase-
controlted recliliers, add yvectorially s¢ that the resulting wotage is less than or equal to the
arithmatic sam of all contributions, A distincticn can be made botweon two catcponics ol
SOLMCES:

- small sources in great number in the low-vdltage natworks, from a variety of electronic
loads wilh rectilier input (househald applionves, TV sets, pecsonal compuatars, ale);

— large indiridual saurees on the LY, kY or HY nctworks, from inductrial lnads (such as
adjuskable spead drives), traction rexilflera, ato.
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Les soureas peu pukszantes en gianc nombre sort la premigre cause d'harmoniques dans las
rézcauy pubiles de distdbution. [es sources importantes jewant un rdbe siprificatif dans lus
2ahes Industrialios, ol el'es s'ajoutent aux contributicns provenant dee zenes résident'elles. La
tableat 2 illustro 13 plzgo dos dagrés ee parhrcbabon prévisiblas asur les hzmariques
individusals et pour la ta.ax de distorgion hammonigue total {THD) = [£ w23, ol uy - L7, &0
adngttant que 1eus les harmeonigues ol pou de chances datteindre la valeur eorraspandants
simultandment, L'ajput d'informations concemant les intarharmoniques est & "élode.

Tablsau 2 —Plages de degrés de perturbation pour les harmoniquee dans les réscayx
d'énargis bassw tanslan (en paurcentage de la tanzlon fondementale)

Cagras de THD Impairs non mutplas de 3 MuHiples: de 3 Palra
perturbiaton s 7] [raF s {wfeesfeas [ s Ja JusJe [om [ [ « [orz[omm
B, (e duyl) Cos par cas. en forcllen des axgances applicalilss aux dqulpaments

mo|srsfas s | zfis{as| - ]s|18|laz|loz| oz z|1 o5 | 0z

2 o a7 s |as]alalas|~[elan|zite] 1 [aras]1 |2

X {avvioe) CaE oer sas an fongilon de 1 giluatir

= 021260 (od noerespond gU mang de Pharmenigue|

"= =48 4.5 & 1.0 [décralazant & rmasirs gud |4 Irégiaaca augmantet

KOTES

1 La dagek A appligws ane almantatione protégdes d'Squapements polemlinllerwnl seesibles aux hanronlgaes
tEvariue larmanl caala iy lppay lordine lwrs, dagparalls de mesure, ©s matdrels medisaux, gie).

2 Le degna 1 enreespond 2 niveay de compeslbilitd detinl povr las rdeaaux publics J¢ distribulion bacse temeion
fvolr CEJ1000-2-2). Ce dey-£ peul sgalement a'apoliquer s réeeauy Industrisls srempts da fordos perhebotions
(paillaz st mayennes Inzlallakons irdustriallas, kopas commersiau .

A Lwedagre £ s'applizus aux réeaau |rdusmele &t Sux bANMenis & Goa 3 aofMemia 0 surlaze importards.
4 Ledegra X e'8ppAque BUX FESdus [rduetials f4riment perurkes [ookcrias, ata.).

Lee valaure cl-deseyue MPrAESNIENT 9% Rivedus qui, conform<mart & une dietibution etalksrlgua an fanstian du lemps,
ne EOnt paE COpAEEES B3 % du lampe Eun coinks 1 plus exposés d'ur rdseau. [z comesponsert aux nlvasus da
cempalleliité Indlqués dene fa GE; 1000-2-2 st 1= CEI1000-249,

4.1.2 Tensians de signaisafion dans les réseaus J'énargio

Les rézenux dlecthoLas aont sohgus pour transporter de Fénergie, mais patvanl suss sarvir &
transmetire des inlarmalions, au meyeh 2& «3y$Emes e Wansmission de signaux sur las
rasaau élactrlquess Las sarmes oo hoo srvisagen! troie typee de systémes:

— les systbmes a marguage d'ordrs wiiliséz par lee enireprises d'&lectricitd sur e résoaux
publics de distribution dans une plage comprise entra 100 Hz a1 3 kHz, mais génsralement
intérigure & SO0 Hz, avec des dignaux pouvant attgindre & % Upen- Ces systdmes sont
utilizés dana cerains pays d'Eumpe et gillaurs;

- les systémes & powrants poreurs sur lignes électrigres utilisss par las ontraprises
d'@lechicité sur les réseaux publics de distribution, dans une plage cemprise emtre 3 kHz et
25 kHz, aver des niveaux de signal admissibles pouvant atteindre 2.5 %6 U Naanmnoine,
cas mignaux senl foriemeni aiténués sur les réseaux (=40 dB). Ces systémos sont sutout
utilisdz aux Elats-Unis, maic leur usage se répand dang d'autres pays;
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The numercus small ssurces e the primary cause of harmonizs in public distiouticn
natwerks. Large sources are signiticant @0 industrial areas whe:e they add o the contibutlen
coming fram rasicential areas. 7 able 2 shows the range of disturbance degrees ko be expeclad
fer the individual hammanics ard for the total harmenic distedien tector (THD) = [ T o2 ¥
whare uy, = Up/Ly, recagnlzing the fact that not all bemonics will reach the correspoading
value simultanecusly. Data concerning inerharmenics @re under considaradon.

Table 2 - Rangs of disiurkance degress for harmonics in low-voltaga powar syatemsa
(in per cent of fundamental vailage}

Disturharce | THD dd {no: mJil ple of 3} Mu.liples o 2 Eves
ey 1aEs

23-25

si7 |t [1al1r e

wes | a | a 45 ] 20 Joe 2 | 4 [au]m

A Caze-hy-caie wcconding Lo |hy gguipment requlremants
jeanited Ind]

1 8 [s]|s|as| 3z 150458 |+ |5 [15i0a|ox|loz]|e| 1 |os]ae
H I (8| 7|5 [a5] a4 | 4| 3% | " |5 |20LF2 |47 1 | 2|11 1
X fhareh) . Casin-bry-rasa aoranfing to the sdtuetlon

=02+ 12,5 (whEra kg the order of Se larmoel

* =35m0 {timtstansing with incrmasing Irmgquancy)

HOTES
earapUlar typas, measUrement instumanis, medical apparalul, e},
pharts, etmmercial baddings).

4 Dweqres £ applkes to Induetnlel networks end lang: commer—sial buildings .
4 [Degree X appllea o sirengy diswurbad indusinisl astwerks (stesl planie, ate.|.

1EC 1000-2-2 and | EC 10D0-2-4.

1 Degree A appliss 1o protectad euppliee lor quipmant that mey be sansitive 0 hammenles [pasalbly 1sme

2 Degree 1 coradponde to the compatibifty aval defingd for [Owwittage public distibodon nelwores (ess
IEC 1G00-2-2), it may epply alsd for sy disturhed irdeskia] ebeorks (small= and madiem-elze nduziis

Abgve vabkgks réprosont thed lovals which, aepording o 8 stattallcel diswlbubon cwvar lirmme, arm ool axcesdad in
83 % of the Hime @A e moaal faposed ports al a aetwork. Thay correspond 1o the conpalibilily leves g in

4.1.2 Signaiing vOHRGES i povear sYelams

Power networks are designed tor the fransmission of enargy, bu! they can also be used for the
fransmission of informalion by "meins signalling sysiems". The relevan| standardization
datcuments consider (hres types of syatems:

- Hfpple control syatemns uwsed Dy electric ublities in peblic distribution natwarks, In the
range of 100 Hz I 3 kHz, genermally below 500 Hz, with s.grals up to 2% L., Thesza
aystamg arg ugad In some countrias In Burepe and slsewhan:

= powar-ling carrier gystams used by electric utilities in public distibutlan natworks, 0 the
range 3 kH: to 25 kKHZ, with allowad signal levela up 10 2,5% Uy, These gignals, however,

ara stronghy altenuatad In the notwark (=43 dB. These syslems are used malnly in e USA
and are develuning elsewhers;
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= systémes da commande pour gtiliseteurs (rdsidenticls ou induztfals), dans une piags
comprize cntre 95 kHZ ot 14E.5 kH2 en Europe (régioh 1 de MJT) ou 508 kMz aux
Efatz Uniz or auv Japon, aves dea miveaus de signal admizsibles pouvanl ablmindre 0§ %4

Lhrom OU & % Lhome

Tableau 3 - Plages de degrés de parurbatinn pour fes tensions de signalicatian
dansz les réseaux d'anergle {en pourcentage da la tansalan neminale)

pau: &tra raceagel re Gingaller dea circuits de blocage ou dea clroults d% B ation

en réglen T da PUIT, d'auires valeurs pourralant 8tre wdTe das gk pigisn  ou o de I'WT.

3 kHz, |la maxdmurr: aggricd o8 de 8 % Lo

Flaq]e e dretugnirgs
O 5 farits elie prriun Ll ion kHz
£,1-2 i 345 | ssaas | ressam

& — Fdxmguy e2as Sigrakisition Cas par cas, en fondtion des sxigences applicables Ak aguipements
1 - Yivaan d'dmission 4 01-05 kHe: 5% 349 kHz: - Cay genaral: ‘208

reyinilg de I'dmette
praximits de famettaur CEIRHZE%E1.3% | 9.85khzow 0.8% Im¥, paE %)

Hiy1es
induetialles: B

W — s ERwtit-iara T35 par cas a0 lonction de . a siusdion
HLELL LI H
* A Tletuds.

HUTES

1 Degra & i pourralt exlgler deg Signaus raaiduels, prodults par cauplads & partn de syatimes voisme gqui sant
sueceptiblez de compered dng sighaus intentionnats. A 1B diftkrence dee actess lahleauk, lo dogrd A ne
comespona pas, lel, & o amionneent proiegd. En ooubre, eiding lypus d'installatons pausant offrir une
carialinz protection eontre o8 phdrambta pefurbataur, En cae da parutbalion induite per lee réseaics voizfes, il

2  Degré 1: Dans la plage compriaa antre 0,5 kHz el 3 kHz, les valeure comespnndsanr a0y piveale o njection
narreaUy dans dag installations raalles. B dencdz da golla plaga, 485 valeura indiquéss camrazpondsnt au nivaau
dfinfeddion maximal admiss|bfe masuré sor une inpddares e rafdrence, Geg veleurs gonr appllg s uriquemani

3 Depgré X: En tampe nonnal, 105 signaux seat plus au molne attényés |or: da e paseege dens lo réseau, -
Caperedant, dang caitalns cat ce risonance. Hs peovanl &ée emplifes. Dang 13 Mdage compnee antrg §,1 sMx ot

4.1.3 Variafians de f2 fension r os g fraquence dea résesux o'dnergio

4.1.3.1 Amplituca

La tenelan dalimeratien sut les réscaux d'énoegie 4 50080 Hz peut Etre victime da différentes

parturbatians;

8] Fluctuations continues ou intermitientes (relaliverment repides at ropstdas de fzgon
aleatoira) a Yintsrigur de la plage normale de fenctionnement, présontant une dessite
temporalls comprise enlrg 25 par saconde ef une par minuts. L'affet lo plus d45a4réable de
ey loeluations congiste 2n un papillolement des niveaux d'éclairage (conesmant surtout
les larmpes & incendescence & basse puigsence), qui suscite une ganes physlalogigue. Les
sources de ces fluctustions sont génémelement des charges induglfsles tellss gque des
Tumrg & are (réseau haute lenyion), des appareils de soudage (résean basca tension), ansi
que les manceuvres de charges impartentes et de batteries de condansateyrs, 1) convient de
digtinguer ges flugtuations rapides des variations normales, plus lentas, qul ne peuvent pas

&tre oonsideréss comme releveni de g CEM.

b) Craux de temsion (AL compria entre 10 % 2t 93 % de Ul et cocupures brives (Al =
100 % de Uppmd d'une durda cemprize antre une demi-pérlade &t plusieurs secandas. Las
coupures d'una durde supérsure 3 1 min ne peuvent plus &tré considerses comme falavant
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= sgnalling systems for end-usar premises {resigential of indus:ial), in the range of 9% kHz
to 148,56 kHz in Eurepe {ITU regien 1), or 500 kHz in the USA and Japan, wilk slipwed spna:
levels up 10 U6 % Lhoq o 5% O

Table 3 ~ Rande ol disturbance degreas for gignalling voltages in power systems
{in per cent of nemina! voltage)

[Disturbenea degrees Fraquancy rar ge
kHz
0.1 3.95 | es1ems 1305500
A - Networs, withoul gigredling Case-by-caga according b the ey vipman; raquivemanis
1 = Emleskon lavel, near 1o e 0.1-0.5 kHz! 6 3% 3 G kHz: General: 0,6 % 2-0,K
irangm ttar DE-FHHZ 5% 0 | B85 hHr: 5% { Industdal sreas |  1TV0 P01 %]
1.3 % B
X - Spaclal gasgs |resonanses) Case-by-Case ancoring to ha ettustian

" Urdnt cimiGideration.
MNOTES

1 [Doegres AT redldual slgnaks might exist, coupad feem adiocent Byztama whera miantional slgnaks migll b
prazant, For thie degres, in aertrast with othar 18tas, degrtm A s not a controlled wnvirone-gnt. Fusharmone,
fcnm fypas gf atalations mighl affar some degrae of protecilon agans! tue distedance phenomenss. In
case ol diglurking over-grll trom adiaesnt nateorke, 11 might L necessadly 0 sl Hosking o ahworng
chrpgts.

2 Degrea 1t {or Iha rénpe 21 kKHr t0 3 %Hz, tha vaiuws correspomd W nonmal Injeaden lovals w actual
installations. For the odhar fanges, thy wiues ndizats the maxdmum allowed myaciion level messumed on a
releranw inpadanca, Theea values are only appliad in 11U ragion 1, aag ther veluas might bea ysed in [TU
feqhan 2 or A,

9 Dogees X: nommally ®e signals arg more or 1928 allanuates in e network. Haweva, in cartain ceses of
resananea the sipnala may be epheneed, In the range 4,1 kHI 18 3 kHr, & makinum of & % Ly i alowed,

413 Power system valtage and frequency varalions

41.31 Amplitude

The SHE0 Hz power supply voitage amp.ituda can be the subject of various disturbances.

a) Continueus of randomly rapealed and refativety rapld fluctuations wilkin e nomal
vperating range, at a rata ol cocrrrence ranging from 25 par gocond o one per minute, The
oSl dizturhing eflect of such lnctuatons is a licxeting of lighling levals (mainly low-power
incandescent {zmps). causing physiclog.cal discomfart. Seurces gra genarally industrial
loads soch ms arg furnaces (HY natwerk}, welding machines (LY network}, switching of grge
loads and capreitcr banks, These rapd Muctuations should be differentialed from nomal,
slow varlatlons 1het cannot be considerad 2z an EMC issue,

b) Voltage dips (4D ranging from 10 % to 99 % of U] and short intorruptions (Al = 100 %
Ut with duratice ranging rom one hal-gycle to sevaral sacends. imeruptions {asling
thers than 1 min are no longer considerad a iow-frequency EMGC iszua, but power supply
Interraplions. These woltage dips and shor Interruplions have various origins:
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de la CEM 2n passe frequence, mais comme des coupures da "allmertation Sloctriguo. Les
£raux ae tension sl los coupures bréves peuvent avair différentes origines:

- counts-clrodites dans les rdcgaux basse lension éliminds par lugion de {usible
{goelgees millisecondes);

— defaurs sar des lignes moyenns tension al bassa lension ou su* un autra Gg.upament,
EUiVIE o non d'Ln rdenclenchemart avianaligue (entre 100 ms et 500 ms);

— mAnaeuvras de fortes cherges, en particulier de rmoleurs o1 de baberies de condan-
SalBurs.

£] Le desdcuiibre des tansiors sa rencontre aredue les phases Jdun systéme Iriphases
dilfaram en ampliiude ou sory décadSes par rappert & leur recation de phase normals (3 =
120°). Le Cegre de dedaquitbre est gensralome il dafivi par ki inélhods des ompozaniae
symetriques cui consiste a cakculer |e rappont de la camposante invee [ou homopolaire] &
la zempaaante directe, Ce dézequilibre est d3 2 |a présance g6 charges asymétnques ou de
tarles chargas mancphasees (sysiémes de raction od fodare merophasés, par exempla).

4.4.3.2 Fraguance

Lo fréguence du rdsesu (£lectriqua) =at generalement trés stable, ses wvariations etant
infarisuras & 0,1 Hr. Cepandant, en cas de perlurbations du résegu, sa plage de fonction-
rement paut s'dlargic jusgu'a 3 %, Las fgres baisses de Irequonce sont la conséquancd do
perturbaticrs importantas du résaau.

Tobleau 4 — Sources ot plages de dagrée d& pertirfaticn pour lamplitude el la fréquence
de 1a tension dans [es réseaux d'anergis

.. Phénameses | Fluctuntions da | Sreux de tenslon COLpUIEs Dty us filwr & Vaiialion de la
B o 1 br de tangl T
tsotrzas] “p .,IEE ::u. L] dedom b s révae e tanglan da;m:ﬁ;::m
ronctlennamen Lhant LR L Y Yinagi Lhoa
nanmaf
™
Daprée de ", {Pauren lag [uréah {duréad ipaurcenty [pourcent)
perurbaton " 02 L gl i
A fprotégd) C:ag par cas, an longlion dos £k pencas opploaclss BJ¥ qUNREM BNte
1 a3 =BG ms =303 ms & 2
e 51!} <5 B 3 H
X (mdudre) a8 par ¢ea Bntanchicn da 1a ellwetion

414 Tenswans mdueltes & basse frequeance

lea courants basse fréquence dans des cibles voisine: pagvesl hddire {an tanction,
nolammer:, de3 courants réels, de la configuration physique, de la nsture des cibles atb
d'autres paramélrzs) des tensions de mode commun besse fréguence dans des cébles de
#gral et da commande. L'impédance de couplage vare en ‘orction de la proximité des céhles
et de |a kzngJeur sur laguealla caux-a sont aflactivamant paralldies.
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- short circuils in LY networks clsared by luee operation {a tew miliigacands);

- fauliz o0 MY and HY lines ar ather equipment, followad or net fellowag by autamatic
toclasiry {10C me to 6073 ms):

- Switch:rg ef large loads, especially motars and capacilor banks.

c] Vatage unbalance 15 & sandition of three-phage syslems where the phases citler in
ampditrde or ara displaged from t1e normal phase relatreoship {3 = 120°), The degres of
unbalanze s usually defined aseording 1o the method of symmetrical compaseris as the
rafic af negative (or 2ero) sqguance 1o lhe positive eequence componcnn. The unbalarce 15
caused ny asymmelical inads er large single-phase loads such as tact on systems or
singee-phes e urraces.

4.7.3.2 Fraguency

The powar system fraguency is generally very stablo, with vaelatses less then 0,1 Hz. During
natwork disturbancas, however, il can vary over a wider range, up 1o 3 %. Large fregucncy
redfuctinna are the conseguance &t majer pedurbations in the syshaim.

Table 4 - Source: and range of disturbance degrees far voltage amplitude
and fraquaney In power sygtems

Phencimn na Wal Lage willage dips Short Wt Power frausncy
TRoureds; | jyetyatlans win ntemmasng unbala e variatinn
mormal [Fram 10 % 12
apzralng rangg 5% Lo [+98 % Lhcm) Urtag! L
isturbance (par gamt of taurathan) {durelion) tpas canl) {pas cand)
deqrena brem]
A [ ircH had ) Cage-by-cace piording lo iy wquipmeni nequiremenie
1 = =300 mg <600 mE 2 2
E 3] =3g =<} & 3 2
X tharah) Cayw-by-case aocording to the sioallon

4.1.4 induced fow-fragusncy volages

Law-lrequency currents in nearby cables might (accerding to actual currents, physical tayout,
cable Iype and other paramelera) induce lovw-Irequancy commen-mede valtages inte signal and
control cebes. The coupling Impedance varies wnh the proximity of the cables, and the
eflective aarallet e gth.
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Tableau & - Sources st plages da degrde de perturbation pour las tensions
e tnode commun induites & basse Iréquence dans has cibles
de zignal et de commande {V}

T Fhanom&nas Canles de distibution et d'allmentatlan traversés pa- SHuation ce oétawl
““‘“-h“__ lsourcea; el Courants B la tréquance du MEEEL Bt 93E CENE I8 AEaU
e harmoniques BN ¢ONdIt oNE rormaes da senvice d'anargig !
Dragras da -‘H“"u.‘ . . @
petuAhdtion Sdhkz a1 kA ® 1 hHZ & 20 kHZ S0Hz a1 kHZ

A (prclug el

1 [FR-0 | Qg

2 b1E-2 00

5 3,510 0.5 10nn

4 120 1 3 naa ™
¥ (B are) ©aE par cae an fenetion o e GRwahon

1]  Ced valews pednvent Stra lirvltéea par 'UIT-T ou par d'auires meéthodes daliandafian IMposada.
2] mans |8 vdage considdebe, le nivean de pecorbation diminoee & oesore e B Negnence 8 ignnedhe.

1 Pouwl dtre Iiméite par amargage des distarces d'lselement. [es lanslers supsriarss peuveni 5& renconirer
BUr dad GirSuild de e icles,

Le tablesy ci-dessus decrit des tansions induiteés en moda commun, Des tensiens 2n mods
dilféraniiel peuvent aussi s praduire et dependent lortement de |a nature du cibe et dea
aalkrérmilés.

4.1.8 Tamminns continges dans fes részaux alternsatits

A "Etude.

4.2 Phénaménes basse fréquence rayennés
421 Champs magndtigues

Las shamps magnétiques & |8 fréquence du résesu & 50/460 HZ peuvent provenic de diveraes
gources lignes d'énergie voisines, en particulier adriennes, Champs parasites émis par des
Iramsformrteurs ou o' auires gppereillages, ou encore des appareils industriels, bureautiques ou
damestiques. & proximite de lignes de trection <¢lecirique, on rencontre auszi des champs
magnéliques & la fréquence fermviaire. Nes champa magrétiquas aux fréquances harmoniques
na aont gignilicalifs que dare des cas spesiaux {sous-Btations de radressement et appeareil-
|oges simnilaires). Laur sffei asl plus impadsnl rur les kgnas s sigoal et ©e commanda gua sus
les lignes dlectriques. Le lablaeu & na tent paz aampta daz eandiians da défaul Iransiloires
Sur los réscauy d'dnerdgio.
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Table § — Sources and renge of disturbance degreas for low-1raquancy,
common-mode [ndussd voltages in aignal and control cables {¥)

- FPhancmena Fower aletributie 1 &ndd mains vables canrying natwark Fau't condilon v cowar
e, (59WT9S) | fraquency ang RemMorice undsr nermal operabhg sond-tons sysiem
Disturhul:;:\“‘a Eb Hzte 1 kHz & T kllr tn P kHr 54 Hr b kHZ
degrees \“‘xh
& frartrallad) Cask-by-cate ateardiag 10 tha squipreant requirements j
L 1 0.05-1 a4k 150 i
2 016-3 BRE] fLagl i
K N L-10 as 1ccH
4 1-20 1 5000
i X (haren) i ml::aaa-w-cas-a according to the SELRLon-
11 Valuee may be linilod by ITW-T or ginsr mandated mitgalion methods.
2] Lewal of disturbanee Secresses g frequency INGreagas 11 range Shawn,

1 41 Mey te imitad by spankover o cloaraazas,. On insuleed ground circuits, higher waltagas might soeur.

The table above describes common-mode nduced voltages, Diferential-mode voltages may
a0 9ocur, and are strongly dapendant an the lype of cable and termination,

415 OC vollgge in &.c. NGIWorks

Under corzideration,

4.2 Radimted low-frequency phanémsna
4 .21 Magnedle flaids

Magnelic tields al the 50¢80 M puwer lrequency are produced by several sourcos noarby
powar hnes, in paricular overhead lines; stray lisids from transformers or other powar syslem
apparatus; and industrsl, ofiice and housshold appliances. in aress where electric fraction
exizlys, fields at the railway frequency wifl also be ancountered, Signiticant magnetic fields at
harmonic drequencies appear anly in spacial circurmslamees (rectifier slatizne and similar). The
aftect is more significant for signal and conlicd ey Lhan fgr power mains, Table § doas not
take intd acchom transient ket conditions oeserring in the power systems,
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Tableau 6 - SEcurces ef plages de degrés de parturbation pour les champs magnétiques
a haeee fréquancs (en AMm, caurant conting au valsur sfilcacs)

\\\f'hirnminﬂ 1 Courant conliou 1! Fragueece Fréquence Hanfisnigue:s Sans rapporl
SOUFEES] larrou elre du rézaau du réeaay ave lag
Dogras o8 16 210 d'snargis d 4nargis dll’_\ésaaux=l
peAUrEation ., EQED H ¥ 0,1-3 kHz © snege
A (pratéae) Cots paw cod. or [alicr ded exigenees applicables aux dganipermenls
1 A 1 | an nois
2 10 k| 10 10/n 0,05
3 Aan 10 an S0 LI EN]
a Rl ag L jili] 10N U5
¥ (sEvene! Cas par cas or fonction de la situatian

1] Cutre e champ magmetiqua temestra compris anira environ 20 A%m ot &) A'm en fonction de
I'empiacament, 3 1 m ay-dessus g scl

2] A ED0 m de [3 wde. Les chemps magnetdques BUgmEnten] cansidérablEment & megure qUe |' oo S"BPProche
=g wolae. LB wvalewr de 1 A'm & 30 m de dietanzs at 4 1 m Au-desEls £U &0l COMmaEpond 4 una molrlce
d'anvinon 3 L4l kY. ’

3] Pour las llgnea BSnannss, mMasurdea 8 1 m au-dasaus ou 90:

Soue ‘& CENtrE dE |a ligne, ke champ magnetiquse a une ganime d'amplilides.

PoUr b8 BATONNSHTEME domEesthuee U COMMAasclalss, megurde & 0,3 mda 1 eoures, ampliteds do champ
magrEigus 88t ComArise entre 7 Adm gl 10 Alm.

4y Qi n sarreapand o reng da 'harmoniguas.

d) Quand il ¥ @ prasence ds boucles d'induction asdiddréquancaes, Famplilude du champ mayan sur une
Yongue peciode paut atrg da 0,1 Afm dans I3 bands 100 Hz:§ kHz {niveau 3}, voir la CEI 1184,

4.2.2 Champs élacingues

Nes champs alectrigues significabils sa praduizent sous las lignes Skectriques abriennes haute-
lenRian et rdans les postes. Le lactear de réduction di aurx batiments siuds sous ces lignes
peut 2lr2 de 10 & 273, Les champs électriques génédés par des aquipements domestiqres sont
ganéralement trés faibles,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:54 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

M L844EAL DbLCRO?3L &27 HE

TH0-2.5 IEC: 1595 — 25—

Table b — Bourcas #nd rangs of disturbance degrees lor low-fraguancy magnetic fieldg

{in Adm, d.c. or r.nLe )

. Fhenomena Railway Powar £YEtar Maurmonios o | Med ralgtae 1o
"‘H,,\H (0L FEEG) oC Irequency fraquany poAar dysten Pavar
. 1EeaEl L sz LA kHz o syslers %
Litlurtanca ""-n_\_\_\ i
deyreey e
A deontrellod} Case-by-"A9e eE2orzing 1o ke Aquipm ALl raqisremants
1 3 1 3 3 tE1E
2 10 2 0 0 a,01%
a =0 10 an f £ 0,15
4o
4 100 a0 gy toon 0.5
¥ fharsh) Cagae-oy-case according lo thi: siluation

T
2h A EDm rom the Wazk. Tha limids inoreasa conslderatly tha closer ey pat 10 Be trasks. 1 Afm a1
atsve ground, S HTEERHAE 0 & locomol vo of about 3 B0 WY,

Some types ol rellway track £.gnalling eysiams cam a56 give nsa 1o fald strer gina praatar an el 1,
3} Foroverheed Iines, measured af 1 m abaws ground.
By the eanire of 1he lice, 1he magnelic eld NAe & "Anpe 24 gk

For houeahaid or commarcial efms ronnsenks, messu-ed 2 0.3 m from the source, the magnste flakd has
rednilkds ol 1 Am o 10 AL

4} WYhere i1z the oedar af e harmoees,

b WWEera eudiniraquancy inductve loopa Bra praasnl, the leng-tarm avacaqe fiald sirength In the
range 100 Hz b 5 kH2 may be 0,0 A'm (level 3}, see 1EC 116-4.

In mdditlon to sarth magnaic Meds o7 abaul 20 Afm to B0 Afm, depending an -ocallon, &t 1 m abowe ground.

aom 1 m

& rangh of

freqquaney

4.7.7 Flagtric fields

Significant electric fields appear undar HY owerhaad powsr lines and in substeticns, Buildings

lacated under these lines provido a reduction facter of 16 to 20 Electric fielgs ca
househole egquipment are generally very small,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:54 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

used by


http://www.pdffactory.com

SN u4B4L891 DLOO7IT 5L3 M

-3 - {000-2-5 & CER1995

Tablgauw 7 — Sources et plagas de dedrés de perlurbation pour las champes slacktiques
basae fréquence (an kV/m, 1 m au-dessus du zol)

' S " Phingmings
e iswrces] | Lignss & coursnt contlng Lignes 16 2/5 H Lignas SOED He
DEgrae de ‘“"ﬂ--u__h_ franasoert cu draction)
pariurbellan e
A [prolfege) {ims carcas, entonctlan des aelgar cé4 gpplical E ALK dquipaments
1 @1 0,1 204
2 1 0.3 =i 9
a ] ] 1,0 £1p @
1 bl 30 <=p
X [advire} Cas par cas en Monclion de la 5toetion

1} Enviteanemeni rasidant al, & distence o= grds aBriennes.

2} En exi2neur, raLS A0S lignes asriennas poovant alleindre 30 kY et Bn intérleur, sous das llgnes adtioanras
pouvant attelndre 7ES ki,

31 En calgriour, acum des gna: sarlentes pouean: atteinare 400 kY.

4) Dana dae postee HT pauvant atsindra 400 kY at eou des ligis Ad rimnnes pouat e mdre 765 kY.

5 Phénaménes électromagnéilques haule-fréquence

5.1 Fhénomanss haute fréguence condulis

Cn cansidére gue ca Wps de perturbation se produll générelement au niveay des conducleurs
d'un sysléama, qull s'agisee des alimertations électriques (Bn courant conrtlng ou altematif] ou
dae fignes da signel ot de commande dont de nombreuses varidlés sonl présentes dans les
équlpemedts modernes_ || amnve fréquemment que ces systbmes soisn! mis en place par dos
Organisimee ou personnes différantes, sans prendre an considéralion les différences de tension
Sventualles entrc dos ensamtles de conducteucs woising appartenant a des sysidmes
diftérents. Du fait de catte amisaion, il importe de prandre en compte e 1rajet (ou raférence) de
couplage A la teme comime constituant un des miliewx susceptible d'dtre permurbs.

Ces perturbalions peuvant &ire dwisées en deus catdgorics principales, chacune carscrérisde
par une sésie do paramalres, FNUMErss ci-ap ria:

caractérisligues Hes phenomenes continus (onde entretenue induita);
- amplituds
» fréquence tensicn ot
modulabon courant
- Impédance de source

- araskeristiques des phénomanas frangilcires (unidirectionnels ou osclllalcires):
- wil2sye e monies

- durae

- amplilude

- speache | tension at
- densile temporelle courant

- Irégquence

- impédance de source
- potgntiai dnergétiqua ¢
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Tabie 7 - Sources end range of disturbance degreea for low-frequency =lectric fields

{irn K¥/m, 1 m above ground}
"“m___h [ hEngreny MG himes 1% 23 Hz linez SWED Hz lines
e (Aoursms)
Dizturbance H""-u.._\‘_\_ [transmissian ar eactiong
oegress i
A [coninsllad) Cagn-by-rase accarding 1o tho reiquicenienes
1 0t o 9t
2 . 0.3 < B
L 0 1,4 TR
+ £0 50 32 TR
I tharth] Case-by-casa areomding to the situabion

1) Residential envircnmend, far frem overead linas
2] Cwdoar, balew cwerhaed nes uo e 3¢ Ky end Indoor, beloa ayernaad lines op do TES kY.

3] Chrtdoas:, Beloe owerhead ires e oS00 B

4] In HW stubions up do 403 k' and balow ovarhaad linas op to 765 KV,

5 High-frequency alestramagnetic phenomeana

8.1 Conduciad high-freguency phanomena

This type ol distobance is genarally considered 38 oeeurring within the e of gonductoms ol A
systam, alther In tha power supply mains {(a.c. or d.c.), or the signalicontrol lines o* the many
types used in modem cqulpment. & frequant situatlan es that Thase systams ane implameaniad
by separale crganizations of diferont individuals, withaut conskderatlon of volage diferoncos
thal might occur between physicaly closa conductors ol differant systams, hence the
considemstion of ground coupling pelh {or refarence) as cne of the mediza in which a
disturbance can ooour,

Ihese disturbances can be dividsc inlo two mager lypes, each charactenzec by & sei of
liributas, aa follaws.

— Gontinupus phenemena (indaced CW) altributes:

- amplityde voltage
- Imquensy and
enadlation euerant

- SOUIRe iMgEcancs

— Transienl phenomena [unifirectional er oseillatary] atirlbules:

‘!

- tate of rize
- dueralion

- amplitude

- spestrum i
- rate of occurrence '

- fraquency ;

- ACHITGR IMpadance: J

- anargy potantal

voltage
and
currert
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Le prasent articls 1ournit uh tableay détailld ndiquant les ceqrds dafiniseant Fenvirannament
sur les différanis types d'emplacements pour chacune des perturbatbans sanduite, contide oo
translicire, énumardas au tableau 1. Chagque tabladu dsnne |86 dagrés approprés qui seqont
retanus pour dafnir I'environnemenlt exislant aux divars typos d'smplacemen.

5.1 Tengions ou peuranis (ondes sairelenues) parmanants mdyiis

Les champs dlactramagnetiques indusent des tensions pat fapport & la terre do réldrence sur
les conducleitrs qHi sent exposés & cas champs. L'amplitude de la tensien induite dépend de 18
longucur du condugtedr, de BE hauteur au-dessps du gol, dox boucles farmdas vz des
capsciles paraslas of Qautres dquipements at d'eitres lacreurs.

L& refefion antra la chamg glectromapnétigue ot la tension induite ast nominalemnant lindaire
pour le2s langueurs supérieurss & un sixiéme do la lenguear dorde. Des offels de résonance se
praduisent lgrsque bes dimanzions de la bousle tendant vers te quan de 12 lengueur d'onda at
503 multiples. Le iableau & danne les valours des lensigne induites of les weleurs gorres-
Fondantes des cOUTAFtS 4n made commun caloulds sur e base d'una Impédanee de 150 12 par
rapport & da terre de reéférence (impsdance en made cormmun de l'alimentateon peld ére
netiemenl infarieure 4 150 ),

Las deqrés Indiqués dans ca labloay sont valables en Pabsence de modulation. Les signaux
perturbataurs Intervenant en conditions normales sont modulés en zmphiuds (géndralement
inférieur &4 B0 % de modulation) ou en fréquence.

Tabisau & - Degrés da psriurbation des lanslans induiles en ondas
antrétenues par rappart 4 1a lerre de référance

Cepréa da 10=¥50 bz ~ €,15-27 MHz BF-150 MHz
perturballon W ma W A W | mi
A {proléga) Can pal &35 Bn fn:nctinn des exlgarces apclicables Bux SquipsTHnis
1 n7T LE] 2 : oA |
z 1 ¥ 1 T 1
a ] b4 5 & a -2
z 12 i T 7l 10 ™
E - o xp An 310 0 o
¥ [Evera) CaE par cas an fenstlon do la sitwetlon
" Cenging Ametinue TEF pauvent Ind Jire das lawions beaucoup plus #Ewies dans Jo plage 10-150 kHz.

51.2 Transioires

Pour lubjel de le préeente classiflication, lez phénomenes haure frdguarce ont &té repatis &n
deux grivpes selon quiils sanl unidivactionnels ou pecillatoires. Pour chagun de cee groupes,
l'apparition das pedurbalions est due & plusiours phénoménes diffdrents (eorrces).

a) Decharges ocoiffatairas: La fréquence d'oscillation refativamatd dlevés de ces ddchames
ge situg anlrd moing da 1 kHz {principalement des manceuwvres de condansataurs] ot
plesieurs MHZ (principalemenl dus esgilistions ocales, manceuvres da coupures). Cellas
tandrnt vara in limite supériaura du spectrs de fréguance onl ure dneryie bmités, mais elles
peuvant prézanter des rensions oréte dlevéas. Cellas situees dans la patis infériegre dy
spoctre de frécuence pauveni avoir une énergic plus éleves, mais des tensions crile
inférieures,
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This clause providea 8 dalailed labils fer #ach of the conducted disturbancas (comtituous or
trensiant} listad it table 1. Each table pives apprapriate degrees that witl be selocted Tor a
definiticn of the cnvi-onmem at the vanous twpes of tocatien.

" 541 fnducad continuous wars (CW] vollagas o currants

Electromagnetic {iclds indoce ycollages with respac! 1o referance ground on conductors
exposed o these ficlds, The amplitude of the induced valiage depands an the length of tha
conducior its height above pround, loops formed by siray capaclanges and through otner
equipmeanl, plus otha- factors.

The relaticnship belween the Fizld strength and the induced valags ic nominaly Bnear dcr
lengtha greater then & sizth ol the wavelength. Resonanca affacie occur whan the dimensions
of the |oop BpproBch & quarter wawelenglh and multiples thereol, Tabke B oves values o
indured voltages and cerresponding values of commeon-mods currants cateslatad by assuming
a characterstic imprdance with rospect to ground  retarense of 150 £ (common-mode
impadance of the mains can be much lowar than 163 ),

The degrees in {he table are far unmedulated conditlons. Narmaly occurlrg clsturbance
signals are amplilude medulaled (typically less than &0 %5 modulatlen) o Trequency nedulgied.

Table 8 — Disturbance degrees of Indused CW voltages
with raspect to relerense graond

DiEslurksance duygy 10150 kHe #.1_5—_27 MHz 27-130 MHz
W mA v o —| ma Ly LA
A (eonirelladi CreE-by—tasn sccarding to the aqulpment requrarrants
1 o1 oy 03 2 0.3 2
£ 1 ¥ i 7 1 7
a3 S 1 3 & 3 21
4+ 1d Fo 10 F0 10 i
3 hilil 210 an Falil A0 2
X [hauxsh} s -by-rase apeording WEI'EB_Fituiﬁ_l:_ln

" Zame WLF tronsmitlers eon induee eonskdorabky highar voltagaa in tha 10 185 kHz renga.

5.1.7 Trarn=ients

For the pumiass of this classHication, high-dragquatcy phansmenta have baen dided inta two
goups, unidirectlenal and oscillatory. For each group, sevearal ditferam pharcmana (sourges)
are responsible for fhe occunenca of these disiurbances.

a}  Oseifafory semges: The relatively high frequency ol oscillatian of thexe surges ranges,
irom leag than 1 kHz {primarily capacior swlhehing) la sewetal MHz (primerlly loga)
aacllalions, dissannagt Bwileh.ng). Those et tha higher end of the frequancy ranga have
limited anergy deposilion capability, bul can have hiph peak voheges. Those at tha lowar
and of the fraquency range cen have higher energy depcoaition capebiltly but lower peak
woltagos.
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bY Decharpes de favta Srergia: Les dfiérentes termes d'onds de ces décharpes qui sont
generalerant conaiddrgos comme représenlant les niveews de contrainte adaphés associés
& dea coupd da faudrs Jlrasts aur des dystames yoisins ou & des fusiens de fusihlaes:;

— roups de foudre sur dek lignes adriennes de distribution;

suncnsians do foudre prenant naissance dans des lHgnes adriennes ef se chplagant
dans des cables, '

déchargcs provoquies par une fusion de fusible avee présence d'énergie stockes
dans ncoctence du resgau d'ensrgis,

e] Décharges trés rapides: Ces décharges imerviennent woldmenl, lolles que dea
dacharges slectroclatigues (hign que ¢elles-o puiesent gomporter une brove succession de
plugieurs impulsion: ig¢lées), ou ues salves associecs & unc mancuvre de charge locale.
L'énargia en eause dans tes deux {ypes de phénoménas est trés faible, mais ils pauvent
pravaquer une perturbalion ou un dysionctionnomant graves. Las frarsitoires en saives sont
aseociées aux phénomeénes de formation d'are scus le 1erme de «réamargage de larce ou
de wtransiteire dlectrique rapides (Elactrical Fas! fransient; EFT]. Des perurbatons haula
fréquence peuvent égaloment &tre eausdas par un elaguane du diglectriques.

d] Farturhations couplées: Las ondes rayonnsss peuvent egalament éire couplées a des
systhmes cdhlés at sa prepagder par eetle voie, A wun point d'uiilisaticn &laignéd do poinl de
couplaga, pes parfurbations apparalssent alers comme des parturbations cenduoitas, kien
gu'elles alent l2ur origine dans un rayonnement dénergie. La sitoation est en fai similaire &
celle du frangilaire électrique rapide an salves mantiannd au point 5} ci-dessus.

Four chaque terme d'onde cheisie comme &tanl P'une dos représenlations poesibles de
Penvironnement de décharge, il 1aut impérativernant Indiquar 12 tengion créte & vide et le
courant créte de cour-circuit de 12 sounca pour qua la dascriptien ol sompléte et significative.

Ganalns tentanl patals de déarire {8l de classifier) las décharges en tammes d'«dnangle= pour
pewmellre de choisir be dimensionnement d'un parafoudre de pretecilon, Cependant, cette
approche peol conglituer une simplilication frompeuse car Iz répartition de 'énergle dans les
difftremls elérmanis du cimuil concermnes par une déchargs dépand da I'impédanse de |2 source
{akmentation sn courant elternatii comprisa) ainsi que da Impédanze du parafoudre employe.
Il est impossible da faire una description isolds, sigaiflgative et exhaustive d'une dacharge an
sa fondant unluamenl sur Paspoct Enorgdtique, L'énargie fournie aux équipements tarminaux
est cerles |2 faclelr-clé, mals e adpend de la répattition émre la scurce ot la charga
{équipement au parafaudie en deérivation, ou kes deux).

Les doux 1ableanx qui suivent présemlent respectivement trols séries d'échellas temparelles ou
de plages de frézuances permeotant da reconnallre cos diférentes crigines, et fournissent une
description pénérlepsa de leurs paramétres slgniflcatils. Les degréz de perurhation sont
expimées en fonction de la tension & vida, clest=a-dira da la 12nzion atlendue en conditicng
types de charge réduile, aucun parafeudre o'étant installé a proximite, Pour lez phenomanes
gui reflétent 1a topalogie et fes mades de cauplage de [a spurge du trensitoire, les tengicns sont
indiqudes en woits, dans ume premigre approgimalion, ndégerdamment de fB tension du
rageayr. Pour lee transiloires de manceuvre {condensatears &t dlimination de défauts), les
lransitolres sont directement properionnels & Ie tension du résesy &t les tensions sont donc
donhdas en mulbiples de la veleur crite de la tension & e fréquence a'alimentatian,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:55 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

M 4844891 OLCO?uZ 920 W

1000-2-5 Gl EC: 1995 - -

b} High-energy surges: The varlocea waveforms ol these surges ars ganerally accapted as
Tenresanting appropriate etress lovels associaled with naarby direct lightriing discharges or
fuse operation:

- lightning sarges cn averlead diz:ribotion syztems;
- lightring surgas ariqnating on overhead lines and travelling in cab os;

surges generated by fuee oparatlon involving Lapped epergy ir the power syslam
mductance,

ot Vary fast surges: Thesa surges ocgur 35 Single avents such as slactraslatic dischiarges
{although these mighi involve 2 Lriul sequenco of savaral singls putzet), o0 as Lursis
gssociated with ocel lopd switcning. Beth invalve vary Bitls sneny but are cepskla of
preducing serlous inferference or upset. The lransient tursts Fave beer associated with
arcing phenomana under tha label of "sheweting arc' cr “electrical fasl transient® (EFT).
Uieleciric breakdown is also & source <f high-frecuency disturbances,

4] Coupled disiutbances: Fadiated weves can also be coupled img Wiring systems and
propagate furthaer inle the system; at @ ooint of use lar away frem the poins of coupling,
these disturbences then apoear as conducted disturbances, slkhzuch thelr origin i3 radiatesd
ancrgy. Thls situstion is actuglly thal of the burst EFT mentipned in ©) abova.

For ¢ach waveshape selectad as one of the possible represertations of the £uTga environmont,
s pevak apen-circuit voltage and the peak shorl-cireult current of the saurce shall be stated to
provide a esmplete and meaningfut descriplion,

Occaelonally, attermpts are made ta describe {classify) surges in derms of "snergy” to holp
select the raling of & ceandidale surge-prolective device. Howewer, this concept ¢an be a
misleading owversimplification because lhe energy disinbulion among the circuit slements
invalved in 2 surge event depends on the impedance of the source fincluding the a.c. malns) a3
well az on the impedance of the surge-protechive device called upen to divert the surge. Thare
is o independant, Nasaninglul, self-centained descdption of & surga in tarms of energy alone.
The anergy deliverad to tha and equipment is the signilicant factor, but It depends on the
digtributlon between the source and the load {egquipment ar sumge-divering protective device,
or both).

The follawing two tab es mre structursd with three sals of time scale or requancy range io
recogniza these diverse arfgins and provide & genenc description of their signilicant alfributes.
The disturbance deqmees gre expressed as open-gircuil vollagss, msaning [he yaltega
expected undar Pypecal ligiv-ioacd conditions, williut 2ny nearby suma-pratective dovics. Far
phenomena thal rellact the wiring geometry ard caupling modes of the Iransiant source, tha
vultages are shown in wolte, I & first approximation, indenendently of the system voltage. Far
the awitching 1rangionls {capacitor and fault elearing), the tranajants are direetly praportional ta
Ihe 2ysiem veltage and, therefore, the voltages are shown az mulliples of the peak value of the
power-fregquency voltage.
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Tableau & — Sources ol plages da degres de perturbation pour kes iransitoires
unidireclionnels conduits dans |86 résaauy d'dnergis bases tanelon
an caurant altamailf

Carestdnsiiguas dax phanoméneas Echalla de 1amps dea trensztolrea unid rectwonnals

et degrdg oo cerlarbition

MEnOsECONOES Microgecondes Nillsacondes
Souetd Iypique APt traye orl Fouwdte Foudra Fusicka &
comiaats =1Hm ¥ =1 km
Tamps de mantsa * 5 na 1 pa 10 pa 0,1 na
Durie 4! B g 80 p= 1004 jra ing
Deneltd rarcporalie Selvae Multiple Multlple Rara
! Durée da Pévenement =l s P = Eubt aftlan
Impédance de |a eource 50 1-10 52 26-300 It It
! - Lk
A {proidgét Cas par cas en Foncllon des aslgances applicabies an: equ’ peme ks
1 0.5 kY 1 kW &5 kv hodant
i 1 kY A A LLE=J LT
S 2 kv 4 Ky 1,8 kv 1.4 Lerag
4 + kY B kY ¥ 20 U .
X [aswere] Cpg par ceg £n tanclion de la al1ua11.u_n_.

1) Lot vatours indigudas eomaspandant & 1a tAREIAR & Uit (c'et-d-dire aHcune chargs Impartanla CoMMBCtsa B
la surrenance du shénoméans a1 aucun parafourdre installé dans o syslemes pour les dmetbews Jure tanslsn
efiicaca da 120-590 V. Cos valuurs roflilal Poniging gxlbarng o lur mgeanistine: & couplage de ces transiolres
QA 3o imdepandarits de la ension du sysiame 0 s"agit o coranls vl gy par 65 coniuslaurs dlactrlgues
dons e batiment, o1 ron dv oosrand do loudree: & Fesidtloge, Bn oop do faudre diree] sor b babiment paut Indsre
des courants plus Impertants dans les conduciams dbecirk es.

21 Lot valarg indlqueds eofTeiponden & ta tenslon & wide pour (e trenshcdres e manestanl & e obte de
londe sinuscidole @ L Pekgaeige dallmantalize, goutas & 8 fension & la Idqeewe dehmenlaclon. GrEdz B
Linsarigur du batimesd, 65 IS H0irgs Sang progarikonnels 4 2 donslon du eysboma.

3 Tamas de ments e nbial e ransidore.
41 valeur mae mals 8 & rrditid du feasi M de Chaaie Iansoire prs sdp Rrameanl.

B! Loz jndimbione correspandent & hordra de grandeur de |8 duréde 1otele d L SvecEmen; corpEnant daE
Iransito res mpll ples.
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Table 9 — Sources and range of disturbanea degrase far conducted unidirectional
transismis in low-voltage a.o. power systems

Phiyngngny, allsibuley and Unidiresiiona iranzlenis tma-eceln
dislurbance degrees Menosazonds Micrapaconds MilFzgzond
Twpizal soUrce Contasd areing Lightring Llghiriry Fuse:
o1k 1 i km aperetion 7
Rige lime 2 5 na 1us 16 s o1 ms
Duration % 52 na 60 s 1w e 1ms
fate M Dooirenca Cursie Riudtipla PAuki pla Fiara
Crarat'on of avanl me ms g Slnghe
Source impadance 50 51 1-10 10 20-308 0 o0
A [cortre]led) Caae-by -ta38 according to e equipmant requiremanis
1 0.5 <Y 1 k¥ LE kY Mo
a 1 kY 2 k¥ 1KY 0.5 Yy
o 3 2 kv kY 1.5 kv 10 Y
& 4 KV 3 kY 2w 2.0 Upnt
X [harehy) Caza-ny-ceee ascording o e slluallon
1] Velues shown are open-clicull wetteges (thel is, no large Waeds conheciad sl the firse 0 oo rede, @iy
surge-groteciive davices Installed in Ihe sysiem) for 120890 W ing powar SYsems. Thay raflec] b sxland odgin
end e coupling machaniame of lhess Wanalents, which ara ndependant ¢ 1he Byetem voliage. Thase BrE CULTeME
camied by the powar eonductors in the buiuding, not the ecternsl gh-ning cument; 2 diract ekhke 1o the Dulldeg may
eaugs larger cuments in the fowas eonduciars.
2] VRluSE SNawn Bra cper-cdrcull voliagaa far remakenta cooursing 81 tha peek of powar-Traquansy sine ways, adosd
to tha power-frequancy veltaga. Theze Wamsiarta. which are ntefnally gensrated, are sagenlally progod onal B 2he
syslem wilHage.
A} Indtlal des llma of e ranslam.
4] Full widlh ai halt makimum gl (he individual Iransieni.
5] The erder of magnitude for the total duration of Bn everd wih multiple transsents |3 expragsed 12 e gaits ghown.
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Tableau 10 - Bourcan at plages da dagrés de perturbation pour las iransiairas
wacillataires conduitz dans les rézeaux d'énergie en caurant
alternatif & basae lension

Carastons liques 9cs

Flage de fréquences des tranacoirss cacliabaires

phénomanes
wi drgres da Hewrla Iraquence Moyenna fréquancs Bacsg fragquance
prarliarba bioar 0 8-5 MHz F-500 kM= 3 E¥Hz

Sowe fyplque

FRigprwase locale o im
Ayatbma 4 une pecherbatian

Fiponsa d'un bétiment &
urd ey Eatian

MERCEURE d'un
condensatewr 2

fianelta terg-oralle

Impedance du [a source

FPhédnmmana fraqueni
BO-JK} £}

impubsi onnalie ! Imnpadszanmalls 2 ]
Tawinps ol ngaiés * 5% ne 0,6 ne 1,5 ua
Curée 3 p% 20 P& ama

PhémomBne aceaslcn nel

10-50 0

Phanoméneg pay fraquent
10-50 £

A (protigd) Cas parecas an fonchion das axigences applicardes aur squiparanls
1 asky 1.0 K¥ HE Lo
2 1.0 kY 2.0k 1,60 Ly
3 =0 kY 4,0 kW 2.0 U
4 4.1 kW &0 kY 9,0 Ueran
¥ (seware} Cacs par cas en fancilon de 19 ldstion

1} Les valours Indiquéar comaapancent & La tenclon & vice (0°¢H-4-d auouns chorgs impadtants connactéa &
kv survénerios du phénomanse gt aucun paratoudre Inatalld dans ke aystdens) pagr |45 dmetteurs d'uns banson
slilcase da 120-804 ¥, Ces voleurs rallétent l'odgine exleme e lag mécanismas da cobplage da oas b igis
laires, qui eont, paur Feseaniiel, inddéper-dants da fa tangion o ayal&ma.

2] Les waléurs indiquées cormespondant & la tenshan & wide pour lee foansd ol s se ranilostant & la ofta de

w d'ali

I'onda ainuscidale & la fraquenca dalimantation, ¥ compds da tanalon 4 18 feds
Mntérlaar de M'aquipemen, ses lansiisngs sal. pour Fessendlal, proportionnela b | tanglon du ek,

4] Twanp= de monids miklal ds iR premlase partie du trarathedre.

4] Walewr meximala 8 la molild du meximum de 'envelsppi du ira nsitoire.

tation. Crags, 3

5.2 Phémoménes haute frégquence rayannis

La description des environnements clectromagnétiguss rayennda sl landée aur I"évalualion de
tmis types de phénemanes, chacun constituant une catdgoria da furmez o ondes ayart en
commun uh damainge de caracténstiqgues lemporelles ou da IMéQUances comme suil:

- parurbations oscillatairas raynnnées [onde emratenue);

— perdurtations {transitoires) impulsionneles rayonndas;

- pedurbations rayenndes non cohdrantas 11,

Chasun de cog lypes présenta dee fomes d'onde relativement similalres, oo qol parmet da las
caractédiger par un nombre imitd de parameédres, Un phénoméne <lectromagnélique doenné
peut 2ppartanlr & un seul 1ype ou Stre conslddnd comme B superpesifion de plusieurs lormas
d'onde appartanan] A ditfdrants types.

11 Bans l'impossibilité de trouver un accond aur la quantlflcetlon da catype de perturbatlang, la sujat n'a pas éé
ralend dans le prdaend raggaul.
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Table 10 - Sourens and range of disturhance degrees for conductad ]
esclllatory translents in low-voltage a.c. power sysiems

Rlibg:rig transimnts fraquency rars

Fhercmena aitrlbulas ang
dizxfurbarca dagrees

Madium fresuancy Low trequerncy

0.2-5 kHz

High frequewy

0,5-5 MHe 5-S00 kHE

Tyeial souroe Local eyazam résponse Bullkng reaponse 1o Capaiinr switehing &

e kmpLlsive imprd v dislurbange

disturbance ¥
Rise Hma ¥ 50 na 0.5 ps 1.5 s
Lruration 4 fins 20 pe 3 tra
Rate ¢f ggRumanca Freyuuni QceHOnEl Infregquant
Salne nmpedanca S0-300 1t 10-50 O 1050 &

A [eantralbed pse-by-cAsE BECAMNG fo Tha aquipment Tey virgments
1 5 kv 1,04 L.
2 1,0 k¥ B0 RY O
3 2.0 k¥ 40 kY e S LI
L] 4.0 Ky 8.0 kW L .
¥ fharsh} {aga-by-caze acoarding {o the siuallan

1) Valuge shewn are opsn-circult voltages {ilel is, no larpe loEds canngnied gt the lime ol Qosusorce, nor any
surge-protactlva devicws instaltad in the aystem) for A2U-E30 ¥ rm.g. pawer syatema. They reftas! thv axtamal
origin ard the coupling mwchanisms of theea ranslants, wikth are sscentially Indapandent ol the syatam velliaga

2] Veluey shown are opan-circult valtages, for anemnts oecurting 25 the peak of power-irequency 8lve wave,
Including the pewsr-frequency vedtsge. Thoss IEnslants, which ary imernelly genarsted, ara szasntelly

proportlanal te ihe systom wollaga.
3] Inltigl sise lime of the lel pan &f {he Tanaient.

4] FUll width at hait mawamyr of lhe envelaps of the 128 it

5.2 Radiated high-fraqusncy phanomena

The dascription of radiated eleciromagnetic =nvironments iz based on the avauation of throe
trpes of phunomena, each being a catagery of waveforms sharing some commen lime-domain
of {requaticy-domain proparties, ac follews:

= tadiated (continucus wawe} ascHlatory disturbances:

— redietad [tranzianl} pulsed disturbances;

= non-aaherant redialed dislurbanees 12,
Each type contalns wavefarms that can be reasonably well charasterized with 2 Imited number
vf paramelsrs, thanks |o leir similarity, A given clectromagnatie phenomencn might bateng to

only ¢ne type, or be considered as the superposition of soveral wavelorms belonging te
differant Iypes,

' Congensus was not rached s quANtYying this bepe of daturbenss. e the subjecl is not addreszad In this
repor.
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Il &5 possivle de décring avec une précision acceptable un envirennemend Siectrormig natioue
rayanng danné & [zide de cette fypelogie et en prenant en comple fmpddance d'onda {affats
de champ proche ot de champ lointain), Les paragraphes qui sulvant fournissant [ défndtion
da chague typa, |15 degrés de perurbations Sfant donnés dans les lableaux. 11 a étd juge
intdrassanl de diviser cette réalité unique qua conshtua lanvianremant electromagnétiqua
rEyonné sUr un gie danhé en plusisure tyoes car Facton des différents lypes sur 'obje1 peut
avoir dos moecanismas ¢t de sengdguences ditfdéronias.

5.2.1 Perturbahgns sscillarairas parmanentas raponrneas

Cas parfurbations, intervenant isclément ou non, peuverd dans certalng cas provooguar ue
couplage fort avec lobjot cn raison d'une sélectivitg vowlug ou d'on mécanisme de couplags
rézonnanl non imantionnal. Pour lag besoing de ce reppart, les perdurbations ascillataires
rayonneass sonl bes pederbations raycnnées dont 90 % ao mains de la puissance moyanne se
situa dans cn intervalla spectral B fra.] pouvEn Elre calould das fagon approximativa pat
I'Squaton silvante: fofon © 1.2, Les valeurs rencontrées dang |a pratinue dépandenl peur
une large mesure €a |z dislgncs anlra la viglima &t [ source. Pour plus d'informstions, wvoir
Fannexe 8.

Tebleau 11 — Saurses ot plages de degrés do perturbatlon pour les perturbations
aaclilatelras rayannées (an ¥im, valeur efficace}

e PhEnomd res 9 hHE & Banda Radlo 27 MHz & 27 MHz & =T MHz B 1 gai iHz .
cources] | 37 MMz, 27 Mz, | ameleurs, | 1 000 MHz, | 1 ook ddHz. | 1 200 MHz, & 41 GHz,
taeitas CH 1aulee portall meckila agul CB, toutea
Depr: EDUMCEE {elilzan bendes =zaul GB zauf GH poriatil HOUFLLS
parturbaticon bandy =1 medlla
A (proteps) Cas par cma gn fonclion des oxigences 3pdlichbls sux @huipemenls
1 oa a3 0,a 3.3 0.3 0.4 0.2
2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 <} 4 a a 3 3
4 11 10 1% 1d 10 10 10
5 B Wi i1 i 20 0 ey
 (mdvira) Cr3s par ras en Inncknn de la stoslinn

ER.7 Pernurhations impulsiannallas raponndos

Las parturbations impulsionnelles {(ransitcires) rayonnéee oui nous lntaraesent sont celles qul,
malgré leur bribvate, peuvent axercer une inflysncs sur Fobjel en raisen de limgotance de laur
virgssc instantande de rmontée, £n lgit, ks impulzions réellas presantent des lormes d onde
trés complexes. qui ne sont pareiz que parialement connues du faik de la largeur de bande
limitée des instruments de maayre.

Les yvaleurs rencarrées dank I pralicua dépandant pour une lerge par de 1@ distance entre la
wictime et ls source [voir Maene=s B peur plus dinfermations). Etant denng qua 18 phénomibne
comporte |2 couplage d'un champ aux circuils des Squipements, |a dérivie, ¢ le tamps de
montée de limpulsien, ainsi que B durée du trent, en constiiuent les caractérstiques
sinficalives.
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A grien radiated electromagnalic acwironment can be dessribod with an acoepiate AnGUracy,
oy using these tnrae typas, and also conedardng the wave Impedarce (near-fisld and la-field
affecte). The definition of cach ype is chven in the following subelauses, with tables & 1ewing
disturtbance degrecs, The rationale for splitiog w single -eality  1he -ad ated alectremagnetic
enviranmant al a given loceticn — -nla saveral lypes, is What the action of differen tyoros an the
iterm car have ditterent mechanisms and different conseguencas.

321 Hadiated contimuous ascifagons oislurbancas

These disturbances, eceaming as single or mukiple avonls, can slrongly coupte with the F2m,
beczisa of an intentianal selashwiy, cr because of am unintenlignal fesenant coupling
machanism, Far the purpose of this eaort, rediated cscillatory Mishirbances are the adialed
disiurkances bor which at least $0 % of the average powsr iz contained in B [fri. fuey] Speclal
interval, which zar be appreximated by the following condilion: f¢fnn = 1.2. Tha velues
ancoutilered in practice slrengly depend an tna distance balwean victim and seurce. See
annex B for mare informatian.

Tabla 11 - Saurces and range of dielurbance degresas
for radiated oecillafory disturbaness {in ¥/'m, r.m.9.}

- Pnencmena ;| 8 kblx b #T MHz Amaleur 27 WHz v ITMHz In . 2T MMz I 1000 KAz
sowrces) | 27 WHe, Land, rad.a, 1000 MHz, 100 MH2Z, 1 00 M4z, o 44 SH:,
any CE gl bands portable mrabil axcepl CH, B
Clatur- ™, B3 icizen axcast Gh axeent CR porakd e FRITI
ance depe nardy and makile
A [oaniralked) Cagg-by-case accordmg 0 the aquipt s wgeremants
)
i 02 3 0.3 a3 0.3 1] 3
2 1 1 k] 1 1 1 1
3 3 3 = a 3 k) 3
L] T 10 10 10 n ™ 10
5 an a0 qa b i [4) hL) i0
X (harsh) Clase-by-cace asiTroding 10 the g llestion

0.2.2 Redigted pulsad tisfurbances

Fualsed (transienl] radisled disturbances of intorost are tvose which might, despita a short
ruralion, have an influerice an tne item, becauss of their imporlant inetantanccus rate of rise.
In fact, real pukses exhibit very complicated waveforms, which somesimes ara anby parislly
knzwn because of tha imited bandwigth ol measurermant 1eols.

The values ancountersad In practice strongly depend on the dislance betwean victim and source
(e annex 8 for more intarmalion). Baceuse the phenormenaor: invalves coupling ol & field inle
Lhe equipment cireuits, tha darlvative, or rate ¢f rise of the pulse. ard tha frant du-atior are the
significant gttrizutes of 1he phonemenan,
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Pour les begoing du préeant rapper, les perturbations impuisiornalies rayonness sont las
parturbations rayonnges d'une durdée ne dépassant pea 200 ma et denl la palarilé nz s'inverse
pas plua da 10 feis pendant cette durés (pour plus de détails, consuber Fammexe S

Tablsay 12— Sources el plages de degrés de parturbation pour las parturbations
Impu|sionnelies rayonnées (en vitesss da montée) .

Caractdriaikgian das

B R oot

Fosben soug

FPuyles a0 chamg

S0us dae lIgnies

Fheomanea anwaloppa lilirg AEMsnaE
m&talliqua
Soufes Wyplqu: Coup da foudre Sedtigmnement Sactionrement Suilinnxinns
zu s ! de “oudri
condultas et
sActignnamet
Tanipe e monleu 100500 n= 10 na 100 ne 1%
__ D de prrurbation U wr Y g wm gl v pg 1
A |protaga) Cat par eas en fondion das exigances apgdicables mux equipam snts
1 aq 10a an k]
z 10a 20 100 ac
k4 30q 1400 a0 a0
i hlala] felauli] 1003 100
-1 i li} 10 DOQ anod aon
K (mdwhra) Cas pa s mn longlion gy B siamten

=r

ampituds,

A wiw: dlisCarnze sunadeurs & una cnquenteine de métret. & mMoikdr dislenca, B daviant |[mpocsible de
neqilgar da couplags Fduetif, Colte question el ancorp 3 I'étwde,

L'ompdiude du degrd de perturbetlan daped dn 4 distance ot da ka raldew dy coup de koudee, Lécran
conslikue par 195 susteres mAtaliques, 1se batemanie ol 16 prolil du terein dolt nealement réduire catte

L'amcliluda de la perurbaton 2ot g |arg4evnent dépendants de |8 dialance par reppod & le snurma Flia
depend €galament de 'ampliude du phénoméne saurse, gui est giobalemant propottionsel & s leosios de
BEIYICE du Syslim. Ca lait a5l genemlement compensd par la nécoesdtd do conserver das distBncee supé
rlewrss & pasir das soURces don: 13 |wion de Sarvice 651 plud elevee. Coie damiba siteation ne e'Bpplque
PES AUY poAtas B0 envelDppea rdtllbyus.

b = mrrm

§ Déchargs ih:trn_slatiq us

Ure décharge dlecirosiatipue (DES) se produit lorsgu'unc porsonne ¢u un objet chargs
etectiquament s'sproche d'ofe aulre personne ou d'un auire objet, Le récapteur de [a DES sat
dabord soumis au champ dleciigua assccih i b charge, puis, [orsgue sumviant k. ruplare Ju
diglectrique, i se produit une décharge avec un caurand {ransiielre d'une nature complaxa gut
provogque la formalion d'un champ #lactremagnétlqus translbelre, Le phénomina de la
diézharge glectrostalique est dans e large mesure & & 'humiditd ralztive ol 3 la temperalura
aembisntes, & lo nature dea giglectiques environnanis, etc.

E.1 Cowranls de DES

Au tableau 13 sont présentées les valeurs que prand ls vitesse de montae du courant aseocld
& la deécharpe, cotte vitessa consluant le paramétre signifieatil dane la fommetion de champs
perturbateurs. Le tableas Indlqus épgalement la enclon da la charge avant décharge, qui
conglitwe un parametre signi‘icalif du polanliel d'échange d'¥9nergie eof de lampliude du

courarti.
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Far ihe porpo3ae of this report, poised radizted dislurbances are the radiated dslorbances
which da not last tar mara than 200 ms, and which do not change polarty mere than 10 timss
for their duratian {furher inlormation is given in annex Ch

Table 12 — Sources and range af disturbance degrees 1or radiated pulsed disturbancaes
(rate o1 rige)

Fhenormena attibutes Cipeny el fans insu lated i -alr Below aemthiaard |
surstations SubstEtiana fines
Tyizical soLres LUghtning elrlke 12 Oiscornwe] swileh | Nisconnan: swlck Gondacting
Orocme © | ghtning eurges
twid swidching
opRima b ons
Rlze tirre 106-E00 rs 11 s 102 na 1%
Cisterbance Cegrads wm et e e v ps e T
A [conirolled) Gege-by-maze aecgdng 19 (he SQUIipMent requi-amenis
1 ad 10 ad 5
2 100 K 140 1
a 00 1 ala? ano 30
1 1400 3 e 1 G0 oo
H BRI . 10 G 3 con 30
¥ ftharshl Caan-by-case ascadng ta tha aliuallsn
*  Af o distance grazter than eboud S& m. Far sharter distances, indudivs couplem caonol by disregarsed. This
matter Es sHll wmder shudy.
7= Tha empdizude of he dislobance degrae degmeals oo e distancg and the pmepaass al tha |.gtitrng mirke.
Tha ehlalding ofered by ma:ale etructures, bulldngs =nd l@man prolile csn be espacted o be sfssiva in
radueclrg the amplitude.
=7 The amplhude of te C1ziorcance & vary muen dap@ndant oo the distacsg frorm the somee. |t Alse dapanca
on the amplituds of Ihe Acwce phanomanon, which b roughly proporional to tha oparating voltags e the
syalam | hig 1acl 16 generslly compensates by Iha nasd o kaep, 10 [Rsulalisn roquiremenis, greater dislarces
from sourcas oparailmg ab highar wvolages. “ha latter aliuailen does not appdy de gas-nsoladecd solsdalans

& Electrostatic discharge

Electrosiatic discharge (ESD} occurs 55 a result ol a chatged parsun or chiset approaching
angther person or object. The ESD receptor is irst subjected 10 the alectrlz liaid assooiated
_ wilth the gharge, then, when dislesiic breakdown occurs, there is a discharge with transtant

currert of @ eomples nalore el gives rise 19 8 transient elactromagnetic fisld. The ESD
phanomenon = strongiy depennent on ambient humidity, temperature, nature of surrcundiog
diskactrics, g

6.1 E&0 aurrenfs

Tabla 13 shows the values ol the rata of cursant rlse associated with the discharge, the
significant atiribute in predueing disturbing ficlds, This table alsa shows the charge woltages
pefore discharge, a sigalfleant atirigute In the polential for encrmyy cxichange, as wall a3 eument
amplitude.
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I Mexiste pas de corrélation atricta entre les valeurs de le tension de le charga et les vitossas
do montée du courant Indlquées dane e 1ablean. En ettel, d'autres caraclanistigues de |z DES
pauvent ont inlluencer les consdéquansas,

Tableau 13 - Sourees et plages de deards de perturbation
pour les déchargas dlectrostatiguesa (DES)

Sres de OCEE i anbm Fapide
Temps d& monida Enx ans
Crés 1% nz ans
Denesita tamparadla phdnomena I5olg phénLmEne jzalé
Hambra d'&vénemenis * -
Brrce — reElElance 100-500 5 " T-50C 4 "
— capaclia 140-500 pF =~ 100-503 pF "~
Caractdnistiqua elgniti;ative §Auinz) kWS TS k]
A [profdgd) Crer e cats on Forctlon des exigancay applicables 2z Squipements
i - - T- =1
~ 2 g - 2L 2
2 a0 - 4
o At i EQ g
5 104 16 - -
B - aq - -
X [sdvarat G par tas an fonction da la eltusastion
' Dipend du nambre de pERESNes (ESEEE dand |a zank tancernga.
T Dapendg de 1 Source: cutil 8 madn, maln nue, mobiliar,
7" Dépeaud dg Tisoleton de |8 petaonne canearnee ou da |3 tallle S mebiligr,

6.2 Champs produits par kes couranis oy DES

La iableau 14 presente ies walaurs doe gradiemls de champe élestriques et magnttiques
lransitolres extaenies au dcepleur, mesurés & rha distance de 0,2 m de ls décharge, Pour plus
de détails, volr 'anmexe G,

Tableau 3£ — Plages de degrés da perturbatlan pour les gradlants de champ
dus & des dichargea ¢lectrostatiques {DES)

Parurtation ¥ym'ng | Am ' na™
A (protégs) CAL par cas an danclion des exlgences applicabley aux Squlpemante
1 50 ) 2
2 U . q
3 1 WD B
4 = K 16
¥ (=avare) Gag par cas en lanction de la situation
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There is e strlel cormalation betweesn the values of cherge voltege and the rales af nsa of

cureent given in the table, Eccause other charaeierlstics of Ihe ESD evend can inf vence the
autrome.

Table 13 — Sourees and range of disturbance dagrees for ESD

ESD gnurce Slow Cax]
Rias e Bis : 43 ne
Duuatim 1% ns : Fi)
R=ta of aoeusranee Single : =
Freguancy el acearranss . . -
Source — s slance Ita-500 0 ** : F0O0-500 00 =
— apaciancg )55 pF "' . 10R-LEH pF
Significant aftibuie {AMma) KY} FLELTY) kY
fx [Cantralled ervironie11) Case-ly-case nicnrding bn the moui pemanl saquiremants
1 . . =1
a ] : HE)
a 0 - 40 &
4 B a i a0 3
5 104 15 t -
& 2 | -
X | harsh sivironrant) Cage-by-shie accoding fo sitalio
" Depords o0 Jhe humbar ol pareans ie the ares.
' Oepainds on tha snorces hand toal, here hand, fenitums
** Drepande anindlvid val's scletlon or slze of fumitse.

6.2 Fields produced By ESD corrents

Tebie 14 shows the values of Iransient electric and magnetic feds gradients extamal to tha

receptor, measured 8t a distance of G2 m from the discharge. See annex € Fer 1urther
Infarmation,

Tabie 14 - Range of disturbance degraas Tor fleld gradiants cauged by ESE

Digiabanca v ns” am ng?
A [contmlled) Gaga-by-caas sccarding o tha squipmant requiremenis
1 Fu1r) =
3 SO0 Ll
& * oD E
&+ p=galuli] ' 1E

¥ (harsn] aan-Ly-ceeR secording to the eltusklan
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7 Classilicwtion des snvironnements

7.1 Tyres o'emplacaments

Les tableaux da sortla da I'annexe A présentant un ensemble de racammandations an vie de
sélectionner des cegrds de periurbation relalits aus divers phénbrdnes electromapgndligues
menses &g signilicali’e cans les classes d'emplfacement indiguacs. Les degris de penurbatian
reterus cognstitvet aone des nivascx de compatbilé. Css recommandations sont destndes 4
lacilier Ja prise de décisior des comilés de produit. Elles ne conattuant Fas des spécilicatians
de predul, &'90 le caractdre informatil donng & Mannesc A ol slles ori reprouaées.

Da plue. it edvient Egalement d'admeatire que les deqrés de perurbar on an conditions réclios
et fes miveaux Jfimmunité dos déquinementa résuftent de considératiora probabilisies, If est
danc impossible gs définir des seulls prici=. En fait, la compatibifité entre I'snvircnAsrsent
censc corfospandrs A niveay de compatibilitd assigné et un dguizement epecifigue mpllgue |
compesitian d8 deuy courbes de probabililés. (n ne soulgnera jamais assez I'importarcs de
cette question. Dang |4 deseriplion des caractéristiques d'un arplacemen donnd, certaines
caraclérisliques sont exprimeéss comme l'sxclusion d'un nivoau spacHique de perusbation. Si
telte eaclusion sigst pas astisfaile, i convten: alors de choisir un degré de perturbation plus
Eleve.

7.2 Ferurbations incidantas & pcces 088 dquiparmenls

Les parturhabions électromagnédtiques effectent les dguipsments par raycnnement au par
conductist. A cet egard, it est judicieux da considérar un ansemble d'acces (comme fs mantre
la figura 2}, par kesquels les perturbatlons entrant fou sartent) de I'Sguipament concarmé. La
natuee e la dagma des phenomenas paraslles dépandam du type d'accds, cet oflet as! pria an
complc dans les takleaux de aorbe. Las parturnations lectromagnatiques rayonnéas affecion
les aquipemants & partir de sourcos prochea ou Inintaines, si bien gue la propagation el la
couplags peuvam e régies par les caracténzboues de champ proche ou de champ {oinlair.
Apréa couplage 4 das condusteurs reliés aux dquipements, mais situds hors de fenceinte des
équipamants, les perturbaliang reyennées devienner! des perurbations conduiles. Elles sont
dludides gn méme 1emps qua las différents phdnemiras riasass dans la catégerie des
pertrhations conduiles. La wole daccés des perturbabions myornees indigude dans les
tableauy ne eoncame que des perubations reyonnées qui péndlrend dans les Coulpemants A
travers leur anvaloppe (qu'il s'agisse d'une hurridre sfiactive telle quU'ur écran, une anceinte
métalliqua, ete., ou d'une bamidgre physiqua sans elfst lectromagnéticue, comme un boltier en
matieérs plastqual.

Accis de lenceinla

NS
ACoes alimentation | ey Aheche
alternative ! de commande
] Exquipamend
Aoces glimentation | . Lledi =N
continue - ‘[ de zignal
Acchs pour

mise & |3 errs

Figure 2 — heede par lasquels des perturbations dlectromagnétiquss
penatrant dane 'éguipement
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T Claz¥ificabion ¢f enviranments

7.1 Twpes of loeatlon

The set ot exit tables giver in anmex A preseols a matre ¢f recommendatione far selecting
approprigte disturbance degrees a: compalibility lavele for ths verious eleciramagnetiz
phenamena expestsd to be sigrifizan inthe listed types of Jacetana. These reco~rnandations
are wllered dor lha guidance of preduct commiltees; thoy arc not produs) specifications, hence
their lisling ir annex A

Furthernmom, ¥ shoeuld se recegnized that the aciual environmant cisturbance degrees, as wall
as e aquuiprmenl rmmunily levelz, are only probatilities. Tnarafora, ng clear thresholds can £a
delined; rather, the compatibikly between the envirenmanl presumed to comsspond to the
asalgned campaihility leved and a specific equ’pment invalves the convalution of bwo probability
digitibutien surves, The impodance ot this consideration camast be averemphasized, In the
fleseriplion of the athribotes for & given location, some atirbuies are sxpreszed as the
exclugion of a spasfic ievel of disturbance. i this exclusion is not sztisfied, 1then a higher
degreo of disturbanes zhould be salacted.

7.2 impinging disturbances and agquiprmenl porjs

Electromapnetic disturbances impinge on equ':prhant bw radieflon or by conduction, A ueeful
concept is to gansider & set of ports, as shown in figura 2, thraugh which the disturbances
antar (o exif} the eguipmert under consideratlon. Tha nature ahd deges of disturbing
phenomena depenes an Ihe type of port, 5o thal The exil lables will take intc considemmtion th's
rtlagt. Flectromagnetic rediated disturbances implbags on eguipment Trpm distant ar close
sounces, hence the propagation and coupling can 9e gevarmed by far-field or by near-fiald
charactenigtics. Radizted dsturbances What coupla Into the conductare cannected to the
efquipment, but pulside the equipment enclosure, become conducied dislurbances; thess ame
addrasiad under the various phenomeana listed undar conducked distuibances. The “radiated”
pert shewn [ the tables concsms only e mdiated distubances that entar the aguipmen
threugh it enveiops (althar an actyal barrler sueh 5 a shield, metallic catinet, ale, ar &
physical barriar with no slectromagnetic affesl, such as & plastic hausing).

Enclosurc part
A
AL sawar Cantrol
eaka UL
por worl
o Rower I Signal
— ! | [¥
por ‘| ptard
Earth
port

Flgurs 2 — Ports of antey of slectromagnellc disturbances inla aguipment
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Il itmparte de différancier les acces soumis a des perturbations condulies gar les phénomenes
Suseaptibles da sé produlre dans las systimes @lectriques scrl diftdrents de ceux gui
survicnnent sur des aystémes de communication, ainsi quen ralson de limporiance nas
methodes do mise 4 la latke de chacuns de ces caldgudes de eystémes, tarres qui servent
Acuvent de référence pour las doguipements. Pour las bescins du gette classification, |'scods de
caommande 21 |'aceés de sfgnal sont consldérés comme gimilaires ol regroupés dans une s&yle
culonne dang los tableaus de serfic. Bos uaspers doivent savoir que les valeurs indigudeas
vorraspondent aux pedurhetions mesurdas enim les conducteurs dos diftérents sysleémes,
galon un mode diflérectial, un made commun ot un Mede saymetrique,

Lorsque d'on abords |2 guestlon des tensions parasites, |4 lensicn en mode diffdrentiel poe:
mode nommal ou symétrique) est la ditérence de polentiel inlervenant antre dauy conduateus
parcourus par un eourant dlactrique. La tensian an mods commun (Gu mode asymndinieee) es)
fa. moyenns des différencas de polentiel entre les conducteurs considérés {au moins deux] el
la référence chaoisie. Cette relérence peur &ire un cible de terre de sécuritd, wune conduile
d'eay, unc baip dinstremants, ot thisaia, ete, La tension asymeétrigue est mesurde antmg 'un
des conductours consldénds et la rélérence choisie. Ces trois typas de tension ne sont pas
indépendanls. Ainsi, dane le cas de deux conductzurs cous lansian et d'wpe rétérence, le
vecteur de différence anlre los  doux vegleurs de t8nsion asymatrigue donns 3 tension on
mode différentie], tandis que la moitié de la somme des vectaurs de cas dewy kEnsione donne
la iension an mode cammun. En ponagguence, le déphasage @ entre les tensions asy-
matriques détermine dans une large mesurs Famplitude des tensions en mode différantiel et en
nwde eoemuUn par rapport aus tensicns asymdtrlques,

Congldérene une alimentation en courand alternall composse de nonducieurs de phase, d'an
condugtaur neubns &l d'un conducteur de torre de séeuritd, ce dernier servant da réfdrance. La
grandaur relallve des différentes tensions ddpendra des méthades de mise 4 1a torre do réseau
dalimamatien, paricubiéremesnt & basse fréquenca (on parle de hesse Indquence lorsque fa
longueunr d'onde 2. de & perturbation ast beaussup plus longure que les dimensions 4w réseny
de conducteurs an guestion). Par axemple, 5i l8 neutre ast ralid 4 1a tems et § un conductaur
da tars de dguipsmen] & ['entrée de eervice du batiment {oa qut esl Iréquent dans certains
pays), la t@nsion an mode cormmun @ l'intérieer du batimant sera inférlsura & |a tension &n
mode dJifférentigl, alamt donné que la diamatre et normalemenl grand dans ce cas. Par
ailleurs, |les perurbations entre le naulre ¢t [a terre affeclant l'installation & partlr de Faxtérisur
ne se propegerent pas au-dels du point de lalgon, En cae de torre diskanle pour o neidre &t la
Tlerre de protsction {pratique normale dens d'autres pays] ou & des frdguances plus slovees (h
ehand plus petite que les dimensicns du rdssun), | tension en moda diffdrentlel peut &re
considerablemeni alténuée et la porurbation en meds commun ezt prédemfnante (valeur
rédulte de &),

Lors de la sélechion du degre de perturbation pour un phénamdine gui comporte le couplage do
parturbations rayanndas sbf dex boucles de corduciaurs, il #st nécessmire de prendre en
conglddéeailon lee dimenslons meaximales de cos bopeles, qui peuvant Btre calculées, par
cxample, 4 padir da la lenguesur des lignee concerncées. En particulier, 3 des fréguences
dlevees ou dans e cas d'un résaacr de grande tallie (o qui revient 2o mémea d'un paint da vue
slectromapnétique], par cxemple, lersqe'll s'agll de llgnes de commandesignal de grande
longueut, los Boucles larmdées par [os IFanos respectives des conducteurs et la reféranca oat
prafiguemsnt les mémas dirmensions, ks ensions indules senl praliguement similainos, dol lg
predominance des phénomanes en moda commun. Par exemple, dang le cas du miliou de
sipnalfcommande, les lignas saronk relaivement coudeas dans ot sike résidentiel ou cornnwer-
cial, mais peuvent tre assez longues dans un hipital, un atroport ou une wiine de produits
chimigues, Par aillgurs, fa tension en mode ditferentiel est, dans une large mesara, determingées
par l'enpédance de transfad {uone mesure de la conversion du couranl &n mods commruan en
tanslan an mode difffrential) des llgres corcerndss el par les proprigtés d'atiénuation do
miley didlecirigue de ces lignes, Ainsi, lws perucbationy hauts frequence an mode différonticl
qui frenchiszent une longue distence antra fEaur soure at los accds dex dguipements peuvent
&tre considérablement atténuées lara de ce processus.
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Tha gignificanec of diflerantiating porse dor canductud disturbances refleets the aiffarent types
of pliuncmena that can coeour In power systems versus communications syslarng, a8 weli as the
fmponiarce ot earthing praclices kor each of the aystems, as sadth ofen serves as referenca far
the equipment. For tha purpases of this clagsificedion, the conlrol part and tha aignal por are
considared slmila; the exit tahlea show & single colurn For tress two ports, Laera need to
recognize that the values shawn correspond to disturbances measured betwean 1he sanductars
at the speclfic systems, n what is described as diMarential made, common-moede and
asymmetrical mode,

Whan congitlering disturbance vollages, the differantlal made (o nermal mede oF syimmekical)
valiage is the vollage occurfing bwlwesn two cyrrent-carrying conductors. The commorn-mmoeda
(or asymmattizal] volage is the avarage of the vollages of the considered conductors (7l Ieast
lwe) and the chogen refercnes. This reterence can be g safaly-easlh wirs, 3 waler P, BA
instrurnont raek, & chassis, ete. The asymmetrical voltage i= measured betwecn ane of He
gonzidersd gonductors and the chosen referance. The thres types o voltages are nat
infepandent. For example, in the case of two "hot” condugiers and o refarence, the diffarencs
vaclor botwecn the twe asymmetrical valtage veclors gives the differsntial-mods voltage, whila
halt of the veclor sum of these two voltages pives the common-mode willage. Hence, the
phase angla & between the asymneincal voltuges sirongly determines the ampliludes of the
differential Bnd cormmon-mode voltages relathes to the asymmatrical voltrges.

When considering Whe a.g. mains, conslsting of phase conductors, nautral conductor and a
salety earth conductor, the later scleeted a3 the referanca, the relative magnitude ol tho
varisus voltagas will depend on the grounding practices of the malne netwark, aspacially at low
frequencies {iow frequency being understood whan the wavelength & ol the disturbance Is
fuch longer than tha dimensions of the conductor system In question}. For Inetance, if the
neciral iz bondsed 19 earth and to an agulpmant grounding conducter at the bullding service
emtrange (typical practice in eome countrins], the common-mode voltage ingida D building will
b smaller than the dillerential mode, as tha dizmetor is normafly large in that caze, and
neutrad-do-earth dislutbances impinging on Ihe facility fram the outeide do net prepagate
beyand the paint of boanding. in Ihe caza of distant bonding of neutral and protactive sarth
{typical practice in some olher counbias), or ab high frequencles {* smaller than tha system
dimensions}, the diflarantial mode can be substantlally attenuated and the commen-mode
disturbance is dominant {smal| value of L} :

In selecling a disturbance degree for a plengmenon that Involves coupling radialed
disturbences into conductar loops, il is necessary to take into consideration the maximum
dimensicns of these |oops, for example dotermined by the length of the lines baing considered,
In partleular, at high frequencies, or for a large system {the two being aynonymous from an
tleciremegnetic point of view), ker instance long controlisignal lines, tha l20ps formad by the
respactlve ling conductars and Ihe referenca have praclically the same dimensions, the
induzed vollages are practically tha game, making the cammon-mode phanamena dominant.
For exampla, in the cage of the signal/eentrel medium, the finss will be relalively short in a
resldential of camfnarcial looaticn, but can be quite lonpg in a hoepital, airpor, or chemical
peocess plant. On the ather hand, the differanttal mode weltage is, fo0 2 large exlant, duiarmined
by the fransfer impederve (R measurc of the canversion of comman-mode currenl into
diflarentiel-mode voltage) of the lines boing considered, and by tha aiteruation prapertiss of
tha dlelectric medium of those lines. Thus, differential-mode high-frequency  dlsturbannes
traveling over a long distanes belween thair saurce and the aquipment ports can ha
substantlally attenuated in lha process,
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Lors da la definftion de ta compatibilitd dlectromagnétique de syslamee, i importe de recon-
naftre que das différances de tension considérabirs peuvent existor wilre les conducteurs de
différents systdmes, lels gue ceux d'un riseau d'érergie ot ceux d'un réseau de transmission
te donntes. Ces diflérences de tension sont délermindes par 'amplitude des perurbaticns
intervenant dons les réseoux meapectifs et leg méthodes de [aison et de miss & la were
decidéss B! Mises on oouvre au préexistanss aur e gsile anvisage. |es degrés de perlucbation
meniionnes A larticle 5, partloulférement pour une alimantation en courznt alternati, sont
dannés prurles cas ol «il 'y a pas de dispesit! da prolaclicn inglalés,

f-epandant, les syetémes de protection comme fes filtres contre les inlorférences électra-
magnatigues cu las parafoudres installés au niveau da l'mceéa d'alimentation de I'dgquipemen
paivent modifier la différence de tensien entre los condoctaurs de terre do stouritd ef ia
etgrres (podle du licu dimplantation de Mequipemant. Face 4 cette situation, il faut anvizager un
rmifieu de relerence {voir tablaaux) evee des tensions de padurbalion applicables & des
conductenrs de réddrence apparlanand & différents systtmes dans lasguals chacun peuat aver
&a référence propre (et différenta} de masse oy de terre,

Duns fes tableaux de sortie figuranl & 'annexe A, |es degrés do porturbetlan ont At choisis de
tagen © definir les niveawx de compatibililé recommandés pour plegleurs ¢lasses d'empla-
eamenl. Ces degres de perturbation et lours carggténstiques ot 408 délinis dans les articles 4,
5 81 &, Pour chaque classe d'emplacemenl, rn fehbleau présente Pes principales saractéristiques
#leciraray netiques avaquellas s'ajoutent las noles explicatives nécossairas.

B Principes du cholx das nivasox d'immunite

B.1 Approoha

La conception, la fabrication, I'instabation et la maintenance d'um ghjst doté d'un haut niveau
d'immunité peuvent revenlr cher i des pretiques appropriées ne sont pas appliquées. il
convient donc de déefinkr soignersement les exigences en matlére dimmunité. L'approche
propozée ici ast fondée sur un chaix de mmunilé décidé an fonclion Jus iacieurs Buivants:

&) environnement electromagnalioua dans lequel I'vbjet sera utilisé;
B) caractére phes ou moins critigue des ditférentes perurbatfons poselbles.

Dee caractérstiques d'immunit différantss pevwent Blre nécessaires paur les différentes
fonetlans d'un Gbjer effectuant plusieurs fonctions. Far exemple, une fonction de sdeurits
devrail avgir un nivesu dimmunité plus dlove quune simpels fonction de commoditd. Une
apprache plus rigeureuse devrail égalemant tenir compta du lu disponibilité minimale cxigte de
['ohjsl, paur chacune de ses tonctions requises. Capendant, &ant donné I'sbsance da danndas
suffisantes ol précises, il serait dans k2 plupart des cas diflicile d'exiger cette spécification
pacliculidre des immunités.

Le chaix de différentes garactaristiques dimmunilé pour des fonctions différentes d'wn md e
ablet eol partlculidremend adapté en reisen de la rature siatistique dun environnement
éleciromagnétique, aspact do la CEM dont Mmpontance a récemmant $1& seulignée, || convient
egalemernt da rappslar yee cetta approche n'est pas undguemcnt valabla pour [es eystémes
1rés compiaxes datés d'un grand nambra de lonctions difterentes,

32 lnceritudes
B.2.1 fnoerktides en situation d'essai

Las niveaux d'immunite en essai send las niveswr 4 congidérar en silualion dessal. Un niveay
d'essai ot une grandeur mesurde de fagon bien definie dans un environnameant kien dékin.
Cependant, un cadain nombre d'incertitudes peuvenl inflluencer yn essei d immunite;
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An impordant aspect of designing systems lor alectromagnetic compalib’lity 15 to fecognize that
significant valiage ditterences can exist between the canductors of ditfferent systems, sueh as
the powes systam and a dala link systeon, These vollage ciflerances are determined by tha
emplitude ol ike disturbances eccurring in the respective systam, aqd the bending and
greunding practices mandated and implemeantad, ar swAting by default at the padicalar site.
The disturbanoe dopreos cited in clauze S, aspacially for o mains, are given Far *no
srotective devices installed” cases,

However, protective schemes, such as EMI filkars ar surge-proteclive devices installad at the
mains por ¢f the aguipment, can producs changses In dhe voltags diffsrence balween protaciive
eart: conduglars and local “ground™ at tha site of the agulpment. This s'uation mosivales
censideralion of & reference medium, a2z shown in the tables, with fisturbance volinges
applicable 1o reference conductors belonging 1o diffeecat systams, where each crn hewve ifs
waenn (and differentt graund or earth referenco.

In e gxit fables shown in annex A, disturbance degrees have been zelasted i define the
campalii ity 1evels recommended for severa! classas of locations. Thees disturbarce degrees
and 1helr attabutes, reaulting from their sources, have bean dalined in clavses 4, 5 and 5, For
sarch class of locatinn, A tahle is presented with a listing of 1he major electromagng|ic attributes
of 1hed laentian, togathar with necessary explanatory notes.

& Principles of the selection of immunlty lavels

8.1 Approsch

The dasign, mandachring, installalion and maintenance of an Hem with & high degree of
immunity can be 8 cosly process if proper practices are not applied. The imemuonity
requiremante should, therefore, ba salected carchully. The proposed approsch iz that imemunity
should be selected according to;

a) the electromagnatls emdronment in whish the Sem will be used;
I} the crilicalily ol the differenl possible imlerferences,

Differant immunity characteristice migh! ba appropriete fgr the diffzrent lunetions of 2 muolti-
1enetion dam. For instames, a sataty-related functian should have a higher immunity laved Uvan
a convanienca-ralated Jurction. Tharefore, s mone rigerous " epproach should take into
consideratian the need lor undisturbed operalion of sach lunclion parformed by an item.
However, it would nol be realistic W meguing this seleclive spegilication of immunity a8 a
genaral requirement, because available data are ganarally insuflicier or imprecise. ’ '

The choice of diffsrent immunily charactarietics lor diifererl functlans ot the same item is
relevant because of tha stalistica’ nature of an alactromaqnetic envitanmeant, an espect ol EMC
which har been recenlty emphasized. It shou'd be sireased that the propesad approach iz not
anly ralevant for very complex syetems having many diffsrent functions.

8.2 LUncadaintias
8.2.1 Uncenainties in ihe rest situation
Immunity test lowels arc the evels 10 bo considercd in the tozl situation. A test laval is the

magnitude ol a quantty 85 messwred in a well-defined way in a8 wal-defined environmeant.
Hewever, there are several kinds of urcertainlies which cen influence =n immunity teat;
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= & préclslon et Mtalonnage de [9nstrumentalion;
— la définition da 'etwimnnement d'essai:
= la detinition de lMinstellation da I'abjel.

Cos inesritudes peuvant &tre évaluées par une vérification de la reproductibilit® d'un essza
danné lersgue toules la: spacifications de 12 norme appllzable sont respeciéas. Selon 1z ype
de mesures effecludos, ces inceriiludes &g siluent pendralemant dans |8 fourchene des 1 B A
f AR, en foncdion du type de mesune o de la qualité de la spdolflzatlon figurant dans la ncrme.
I eonvient de noter que certaines instzllatons d'essai utiisdes pour oesurer gy produire des
champs &lectromagnétiques pouven) présenter des emeurs allant .Lege'd A0 g3 da 1ait das
eflets de rézonance. Cependan:, las narmes ot méthodes de mesura zomd constamment
Amelinrees.

La figbifite d'un essai dimmunlté est en grande pedie détermnds par la possigilite de
représenter la =répartitionw réelle d'une pertuthation donnée dars I4quipament seLs 1861 (EST)
du meyen dune souree d'essei et d'un ou de réseaux de couplaga ralise & certaing accds de
I'équipemant soug test. Un essai nomalisé ne peul pas ftre inferprété comme la réplique
parfaile de F sibuatien rapcentrée dans la néalité,

B2 3 Incartibintss en sifuation Sappitcation

En gltuation dapplleanan, 155 iveertitudes sont principalement ldas & la probebilite de proximite
dune source farte dont la présence m'avait pos &té envisagda. || faat donc distinguer les
eqaipements fiwaz ol mabiles,

8.2.8 Cemmant gérat les incerlifudas

Il convient de fairc face aux Incertitudes en seélectionnend las margss appropriees ente e
niveau attendu de pertutbalion &l la limite d'immunité. Lunc de ces marges sera sheisie pour
chague tonction, sfin d'exprimar sa gravité. L'emploi de l'objet dans un envirenmament spégifie
ou nan, ou dans tout envirernamant fon specifie {cas des objets mobiles) pourran, dgalement
inlluencer lz cholx des marges. Par consdguant, un aljel peut étre testd & diféronls niveauys
paur diférentes forctions. Le cholx de la marge appropridge pour chague fonction devralf 8o
fall par le comité de produit compétent da la CF.

8.3 Critéres de gravild

On paut envisager plusiears niveaux da gravité gqul denngnt compie de lowmtes los
cons&guerces f'yne perurbation, felon la nature &1 la mission de 'pljel et de ses équipe-
menks asaccide, leg eriléres pour 8 défintion de la gravitd mauvent inciare:

paturoation calasirophigue; peut enfrainer la mod, des l&sions graves, des dsgils
importants ow d'owires préfudicas gravas:

— pedurbation crfigee; peut entrainer des lesions minedrae, des dégéts imperants ou
provoqlet d auires préjudices importanls;
— perivrbation majodrs peul provogquar des degdls panmenants mineurs o entrainer
d'zulre:z préjedices;

porfurbalion miAcure: pout provoguer Una parta tamparaira de fonction oo autres prju-
dices mineure;

— perfuibatien sans conséquence: peut produire wne pere de fonclion dans les lirilos des
lalérances et ne demande pag d'intarvanticn humainae.
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- precieion and calibratico of inetrumentation;
- definition of tho 1est environment;
- dafinttion of IRe dam Installation.

Thaze uncettmnlies can be Assaseed By checking reproducibility of 2 giver test, whan all
spacificaticre in the ralgvant standara are Mllilled. Dopending an the type ol messurement
baing mnade, such ungerainties generally lie in the 1 dB to & 6B range, according t the type of
rmedasuretmant &nd the guality of the specificalion contained in tha standard. Wota that some test
satupe used for mazsuring &r ganerating electromagnetic fields are subject to errars of up to
40 dB a= a rezull of reggnance sflects. However, standards and mathods of measurement are
contsnuausly bwiny irmproyed,

The ralavance of &n Immuntty kst is strongly determined by fhe dagree 1o which we are able to
reprasant tha actual distribldion of g pardicular disturbance in the agquipmeant under lest {EUT}
by maans ol a test source and coupling nebwork{s) connected to some perts ¢f the EUT. A
siandardized est cannct be construad as a perfect replica of the siluation ercouterad in
prestice.

0.2.2 Uncaraitios in the appheation sttualion

in the applicalion siuation, uhesraintias are mainly redated to the likelibood of the proximily of
4 strang scUrce Hal was not expactad Lo be there, Thus i is necessary lo malnlain o
diztinction bedween fixed and mobllé aquipments,

8.2.3 Cealing with uncertainlias

Goaling with uncetainties should be effecied by selacthsn of Apprapnate marging balwesn tha
expactad lavel of disturbances and the immunity limit. One of Ihase magne will be selected tor
each function, as & lynctien of il criticality, The use of the [tem In a cantrolled environment, or
in an urcenitelsd enargnment, or in &ny unconbrolled envirenrmeal nobie lem) could also
inlluence the chaise of the margins. Therefore, an e can be tested al diffarent levels for its
dilfarant functione. The ¢haice of the appropriate margin of each funetion shauld ba carded out
by the ralevant [EC praduct aorfrmiltes.

B3 Critfcaily criteriz

Sevaral levals of criticality can be considered Ihat imvolve all the consequences of an
-intarfarance. Depanding upon the natere and migsion of the item and its assockatad aguipmeny,
criteqia for the defimtan &l eritieality can include:

- cawasivphic mferdferance: inlerference which mighl cause desth, of major injuries, or
aatensive damage, or might kead to ather conslderable detrimental congequeancas;

— eritical interferense; interference which can razult in mingr ingerles of exlenaive demape
o aquiprment, or might lead te ¢ther impertant detrimentat consequoncos;

- Maor frferfsrencs: interistance which can result in minor permanent damage to
aquipment, or can lead 12 oiher moderate detrimanlal consequancas!

— riRor inferderence interersnce which can cause temporary loes of performance, and can
have other minor detrimental conscqUCcnees |

- freongequeniial interference: inlerference which only causes loss of performance within
iolarances, and doos not raguire human intarvarnlion.
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O'aprizs cetta elassHication, il est ekir qua le caractdre oritique d'une pertarbation dépeand non
saylement do l'ablst concamé, mals 4galerent de touwtes les inceraclions entre get abjat ot I
monde extéricur. I convient da gerder présent & Fesprit qu'une perturbaion mineura pour
l'obyel canmiders poumail avoir des conséquenten désastreuses pour Je systéma dans legusel il
ast intbgrd (par axemple: perurbation sur o systéme de communie aten g avichl.

Par ailleurs, [es nommes d'assai dimmunllé {SE| séfis 1000-1) donnent la elasaification
sulvanta das kéinlieis des axrais:

T} comportemant rormal dans jes fmitas da 12 spacification;

2) dégmmdation temporaive ou parle de lonclion o compodeman sulzrécupdrabio;

3} dagradation temporaie ou perfe de fonclion ou comporemant NEcOSSant Mintervention
T OpErREALr o [ remise & Térg du spsitmey

4] degradaiion pu perte de fonciion non reupdesbie du Faft done avare du iatériol
(composants), du logicial, e encere oo parte de darméee,
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From this classilicalivn, + is clzar thal Ihe eritizality of an mierterence ospends nat only om jhe
ltern under consideration, bul alsc or all interactinns betwesn the iter end the wuteide wordd. it
shoukd be keot in mind that a monar intericrance lar the item of inerest cou © have paastrophic
cehsequenzes for the syetem jn which It is ingluded {far example; interference on tha
catmunicalion syztem of an 2eraplare],

On e other hand, immunity 725t standards (IEC 1003-4 series) classify fesf resuits as fallgws:

Tl nomal pedormance within the speciffeation limits:
2) lemparary dogradation or loes of funclion or perormance wieh is sell-recovarable;

9) temporary degradefion or fcss of funclion or perfommence whleh requirse operstor
intervention or system resel;

4] dagradshinn or loss of funclien which is not recoverable due 0 damege of squipment
fmemponsnls] or soffware, or iofs of dala.
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Annaxe A
finformative)

Exemples de niveaux de compatibliité applicablas
a des claszos d'emplacement types

Les classes d'emplecement incluses dans |z prézente annewe conl des cxomples. Ces
examples représentent ceres un ensamble fimité, mais dressar |2 liske d'un large éventall de
clagges eoralt trop lourd & gércr. Das elasses d'emplscement différentes de celies considddus
daris la présenle snnexe pourront &t'e ddlerminées et ajouties & sol ensemble [oraqua la
baexin &'an lers sentir.

Les caraciénstiquee delinissant chaque classe dempiacement (eritares dinclusion ou
d'evciusiony sont énumerées dans e lablegy correspondant. 81 les rrbtdres d'exclusion
dccompagrant 185 caraglenistiques d'emplacemenl pour un cmplacamant darnd rme sort pas
satiz’alts, Il convient de retenir un deg:é de perurbatian supérizur,

A.1 Classe d'emplacement de type 1
Cargeidrisfques dea miffeux ef Acohs assvds

Envaloppa:

Paz sous les lignes A hauta tengion

Fz_lg d'émetteur de radicdiffusion & muins de 1 km - Si cotte cancitieh n'est pes eatisfaie,
utilizes la elasse I'emplacement de type 2 paur ¢e milisu

Fas de radio amakeur & moins de 200 m
Couranl atematif;

Lignes adriannes
Expagitian signifizative & 1z foudre
Impedance du réacan rektivement dlevée

Courant continu:
Hon applicable
Sigralfeommande:

Lignes au ciblae aérians de ElEcommonication
Las lignas de commanda zant géréralament courtes, £ ast-4-d(rs Intérieures a 10 m

Exposilion significative & & foudre
Tarma:

Interlace avec des résezux adrens
Les teres logales pouvent dtre abssnlas ou prasentar une impadance Elewde
Il paut v aveir absence de eosrdination d& terres looales multiples

NGTE - Gelle oeaan past Gtra roprégerdailve d'un emplacasant raxidantial roral
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Anhex A
(infarmative}

Examples of compatibility lavels for typical location clansas

Tiw Iocalion classes induded in this Binex are axamples. it is recognized thal thess BxE Tiplas
are not exhauvstive, but lishng = wide range of clasges would become cumbersome. Localion
claanas ather than those considered in this annex may be identfficd and added @ the e as thae
naad A,

Far sach poration class, e urigue allributes fincluslen or exslusion of an alribute) are sted in
the earespanding table. I the exclusion criteria shewn in the docation atidbules for & given
Tagatlan are rcl mal, then a ligher degree of disturbanes sheyld be seleclud.

A1 Locetion class type 1
Atfributes of modia and assoeiated ports

Encloaure;

Mol undar HY lines

Mo broadeast fransmitters cloger than 1 km = IT nol satisfied, use the locatlen slass Type 2
for this medium

Mo amateur radio ctoger than 200 m
AL power:

Overhead lines

Significant Lightning exposure

Halativaly high nexwerkc impedance
DG poweat:

et applicable
Signalicontnol;

Dheerhead telecom cables ar lines
Control |lines are usually sherd, less then 10.m
Signilican! lightning axpasure

Earth:

Intarfacing with overhead networks
Local graurd tan be abecnt or preasant high impedancs

Multiple local graunds might e not coordinated
NQTE - This ¢'ezs may ke typloal of a residential-rura Jocabian,
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Tableau A1 — Classe d'empiacemen de type 1

PoLl Jes Diegrés Ao parlurbgtion paur 2ins atees

FFanomane dataile, Sovaloppa | Almen- Aliman- | Sommznde | Tereg

uHr
rablaau

takon &3,

Latizu 2.4,

a1 2lgnall-
sBtion

G-l B

Teux de diziarions
dharmeniyues

2

1

Signslaaten ©1-7 kig
G-A5 klr
BE 500 kHz

3

Fluziuatiane de 1anslaA
Srenx de tensir
AMCrocoup © 2

O Zqullibre de hieresinn
| van&tions de frdquanac

i I )

Gl irdnilas

Lo 2 nt continu dans le
résaal £.a,

Charnp .
magniligere BF

Courant contine
Farrav.alra

Reseau d'nargia
Han“srigues rasaau
"2 i

EAfN rAQOOe avas e,
egdau

L]

A — [ — -

Lhanp
A2olriqua BF

Lgnee en phurant comino
Femevialre {106 243 Hz;
Rézeey O'dnadgin

fS9-E0 Hz)

B My —a

Onds & ira lanya
HF Induite

1U-150 kHz
0,4-80 MHz
30-15% MHz

Slgnaileation HF
conzulta

-85 kHz
55-00C kHz

Transetaree HE
unldiresilcm s
eondutte

Hisnogeeondas
Micrnzecondea, proche
Migrvzonondea. ciztant
PofilGic pc O aE.

Tranziioires HF
osrillat. res
avonnas

larte frégquence
Mowerines frequance
Eéwse dguence

= hg o |mopo oo 0P =R R

woa]b oo

Decillgiqes HF
TAYINITIES

Toutes soursas

S kFr-2T MHz

Bmnda OH 27 WHG
FRdio amater 101es
ko vles

27-1 090 MHz poretit
mnauf GH

27-1 W30 MALE: mybila
saul ZB

27-1 090 VK" raus les
aulres

|20 GHz fouies soursea

imtidGioms RF
rayennécs

Gaup de fo-adre distant
1id Ay reagaw J Soergie

12

DEE

i LENtE
i Puapick:

132 ok 4

0 06 |R3 DO D -

* Al'sduda.
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Table A.1 - Locelion class lypa 1

Phancmanan

Faor
elarlails,
Sop
table

Disturbancs

cegrees lor five parbs

Erclusure

AT g

D pavme

Ganliol
and

Elqnalitng

LF-cenductas

Tosal harrmonics
il iz

2

Sighaling  4,1-0 kHr
A-BE KHE
5-505 kHz

a

Wolkaye luciuailzas
Wealapas dipe

Short intarruptions
Wollags unbelance
Fraguonzy varkatiane

Iz gpyed LT

OC In 8.0. ratwotks

1= — Rl - =

LF magnedc flad

oG

Hati haraay

o siglam

Fower epElam harmemics
no; Prvwar-ay e [kl

LF slactric tisks

0L lines
Failway §15 2/3 Hz}
Pornin syetom (5C-60 Hz}

HFconducted
rHuced Gw

10150 kHz
,1-30 MHz
20150 MH:

| |rars =2 22 ]

by G gl

HE =t nducted
signalling

205 kbHi
95500 kHE

P =1y x|

HF-eamdustad
urddaractioneal
tranekanis

LELEE:E T
Micraaaconds, closo
Microsaaords, dixtan]
Millisarandd

HE-candwsad
aaclllatary
Irenzlanta

H'gh trequenzy
Medium EFraguendgy
Low fregucaay

B T B P |

' IR |

HF--adiaind
oxcillabkory

9 kHZ-27 MHz

any aourse

2T MHz bang B
Armabgur radi

all bands

271 20 Ml Iz pariakle
xeapt CA

27-1 150 MHz mchblle
exempl CH

ET-1 000 MHz |l alrars
1-4U IiHz af sourcat

HF--adlate<
pul 5o

Lightning. diskenk
|- Syeisl 2 el 3bed

12

CsSD

Slaw
Fast

13 amd 14

Ok O |IBD K3 | Mt o=k [0

* Under consida-atizm,
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A2 Clazse d'emplacament de iyps 2

Ceraridriatigres des millaux 8t accds associds

Envelopre:

Pagz da redin amsleur & moing de 20 m

Pa: d'émattedr da radicdiflusion foncticnnant & meins de 1,6 MHz dars un ravon de 5 km
Fréserce possibla d'apparcils de dlathermizc & usage thérapouligus

Froximiie possible d'ur posta de tranafoomalicn Incal

Frasaice possible da sysléemes de songrisalion dans [es lisus publics

Courant alternatif:

Chbes ou courtes portées da lignes ariannes
Courant cantinis

Nan applicable
Signaleommands:

Cablae oy courtas pondes de lones aérlennes
Tarre:

HNombreuses siructures métalligues, qui peuvent &tre cu nan reliées erre slles ou mMissE a
Ia terre
MOTE — Catte classa pand Atra mprésaetativa d'un mmglacedient rdaidentlel orealn.

Autres ahsensalions

Expozltien modarda 4 la foudre
Das lignes & haole lension peuvenl passer ad-dassus das batiments
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A.Z Lacation elaaa type &
Attributes of medis AmT F8S0CIAMNRD pofts

Enclozure:

Mo amatewr radla ¢laser than 20 m

Mo Erordeasl transmitber cpasating below 1,6 MHz closer 1han S km
Fossible prezence of diathemy therapy equipmeant

Pogslbla proximity of local substatian

Poasible presence of audio/haarng aid systems in public places

AC power
Cablas or shor overhead spans

GG powar:
Mot applicabla

Signalfzantrol: . .
Cables or short overhead apans

Earh:

Abundanl metalibe structures Fat might or might not be bonded, earthed or groundsd,
HOTE — This clasa may be iypical of v residartish-urban iecation.

Adgifional notes

Modarata ightning exposure
HY lines might ba roulad avet buildings

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sun Oct 09 16:39:57 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B 444489l OLOD7PES 073

- B8 1000-2-5 & CLI:1835

Tableau A.? - Glasse d'emplacemant de type 2

P Enoméne

Proun g
diails,
vnirt
La bl

Envelopp:

Alimen-
tatlan c.&:

AE--
latice v

Dagrés de perfiHbetan pour Glng aceis

Commance b Terro
wl signa.:l-
Eatisn

Cancule BF

Tauy de distarkiass
o mermsafigues

I

.

Sigralisaiicor ©,1-3 kHz
3-9% kHz
G5-50 hH.-

3

F'uciuafione de tee alsn
CHEW de lanaian
Mrzrozoupuras
Pésaguilibre c& tamshar
\arialions de iriquanes

e el e

BF Induv tee

Courend gonting dana la
rEs=alL C A

{-hamp
mug-slque BF

Coursnt cordinu
Earmoviaire

HassaL Fanargig
Harmot: ques rescay
d'enaige

HEME TAPROIE Bvee e
rdEaau

—_ [ . —

. Cham o
dlacimgue BF

Ligngs @ cauranl eentinu
Feriowii-z {7 6 2% Mzl
Rseaay d'enargle

150-60 Hz}

Qnde aniralen s
HF induile

1180 kHr
O,1-30 -
20-150 MHz

RS
]

Sigaitlization HF
comdulie

L5 kbz
6 -B00 kHE

o fes nog

Trancdtolrea HE
wnicirgrhannds
Coneing

b o S evmle 5
Micmeecomdas, proche
Hicroeecindas, dietaat
Millisccondes

Transktzlraa HF
oacHlaloires
LCRCALE

haute Iréquanszs
MoyEn-e tréquance
Aaasp friéquence

n

- 13 03| R3O |

I b P31 Ry = =]
]

Decllatolrez HF
rayonnag

Téubes sourcos

3 kHz-27 MHz2

Bande £B 27 MAz
FAaclke amabaur tawtas
bandas

£7-1 000 MM punlatil
auf CB

27-1 000 MHZ moktlia
aauf GB

271 000 MHz tous les
LT 1]

* -4l GHZ baules sources

Imgulelone HF
FAVCANIBEE

“aJp de ‘oudrs digtani
lidBur d'gnproig

12

DES

Lente
Ragd e

13 et 14

R Rk =

= A Veluda
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B Y3uy49% OL0J?TO0 A4S MM

1000-2-5 HIEC 1495 -85 -

Tehle A2 — Lagplion clags type 2

Far Haturbance deciees larfive pans

PAENGMAAATN dalwly, | Enzlesurs | 42 power | DC powar Contral
-] and
FELAL shyrnlling

LF-conducted Tatal ha=Tonlos 2 - 1 - -
o Etation S S .

Gignaldng  0i-3kiz | 3 -
J-95 kHe
B5-508 hHz

1
1
1
Waltege fuciuations 4 - 1
oltege dips - 1 - -
Enert intarruptions 1
‘Waltage urbalanes - ]
| Frae noy yariatinns - 1

Induzad LF

m
1
1
1
-

D& ina.c. networka * * * "

LF megnetiz fisld | DG 3
Railway
Power sye1am
Fower syslam
herm onica

not powear system related

= e b3 ]l
|
1
|

LF alectric tiold | OC lInes 7
Aallwey (16 '3 Hz)
Fower SIM‘I BO-G% Hz|

L3 LR
|
|
|

HF-conducted 1158 kHz &
treduced A 0,130 WMHr _
D0=180 WH= -

1
[~ -

HF-Ganfuored 385 kH2 3 -
&l gnalizng 55500 kHE —

HF-—eonducted Manesaconds | -
wridirezticnal Wicmssmmnds. tiose -
1I?.I'L‘$'i§|l‘l|$ Mighos cimeds, distant -
Millzaeanis —

HF-canductad High iraquancy 14 -
acgeltlaiary Wadlum frequenmy -
Aransients Low frequency -

Bl el N U I -l R = ]
11
| rarall ha = waf]

HF-radiabed 9 KHZ-27 MHz 11 2
ol lalory &y EOUMCE
27 MHz berd CB 4 - - —
Aumalaur radie
all bands 4 - - -
7«1 000 MHs porlablo
axcep; CB 3 - - -
o7 1000 MM prealille
evcapl CB

Z7-1 000 MHz Bll athers
1-40 (IHE all Eources

HF radiated Lightning, Jdislant 12
pulsed SoWor Ayt ralatod

ESN Biow 12 ared 14
Fax=l

i M R — R
1
]
]

* Undor goneldosation.
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M y&4459) UROOV?L 7L WA

- F0- 1006-2-7 5 CE1 985

A3 Glaswe d'emplacement da 1ype 1
Cavactérisfies des ailavs al accés agsocids

Envoloppe:

Fas de radio amaleur & moins de 20 m

Pas d'dmelteus de radiodiffusion fangtionnant & moins de 1.6 Mz dans un myor de 5 kin
Sysibrmes ponatifs de téldappel ef de communication

Fore concerirallan d'upoarails ATI

Présance poesibie d'apparalls de dislhermie 4 usage thérape.tique

Proximité possible d'un anste oe transformation local

Frésence possitle de systames de sunarsation
Courand alternatil-

Clibies ou courtee portécs de ligrea ériennes
Nivaain d'hammoniques élewés (4TI, éclairage, variateurs do vitassas)
Equipenants moiids sur le toit (exposition & ia foudre)

Courant continu:
Men applicable
Signalcammande;

Cables ou courtas porées de lignos adrlennes
Couplage proche enfre systdmas de signaiisation at réseaux d'énergic

Terre:

Nombrevses stricturas métalligues, qui peuven! éire ou nen reiidéas emire elles o mMigas &
iaterrg

Interfaces Iréquantes de systémes dénergie et de talécammunication [y COMpns MosALx)
HCTE — Cell = clussw prautk dtrg rep-2eentallve d'un empsecemant cammaralat,

Autras ohiservations

Imerfacas avas des sysiemes utilisateurs
Fas de production manufzcturidne ou de travail avee machine-outil
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B 434489] HEOOVPE bkp HH

1080-2-5 B2, 1595 -7

A.3 Locallen ¢lass type 3
Aliributas of media and assaciaisd parls

Enclosura:

Mo amadewr radio cfoser 1han 20 m

Mo broadeast transmittar aperating balow 1,56 MHz clossr than 5 km
Paging and porable communication systems

High conccntration of 1TE

Possible prosence af diathermy therapy equipment

Pogs:hle proximiy of local substaiion

Possible prasence of audiofhagdng aid gyaiems

AC powcer:

Cables or sho- pvarhead lines
High harmanic lavels (ITE, {:onfitg, ASD)
Haoof-top meounted equipment (fightning exposure)

D power:
Mot applicable
Slgnalicantl

Cablas ar short avarhead spars

Clese coupling between signal syslems and swilchad powar systams
Eanh;

Abundant metallic structeras thal mighl or might not he bonded, sarthed, or grounded

Freguant insrfaces of power and telecom [incleding local) systems
MCTL - Thi% :t%s may be typizal of A commareial Class

Addioral nates:

Interiaces with customear systams

to manolzcluring or maeining
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M yg4y89l 0LOOT?I 5Ty M

- 73 -

1000-2-5 i CFE1ans

Tabieau A .3 - Clacse d'emplacenar da lypsa 3

Condults BF

e 1T

Talie do distatkinns
ARl Mo igues

Pour la=
etiils,
WU

talt peU

Caqras da parurbation oo cindg anedy

Enwve oppe

2llnen-
LELIDN C.&.

Aliman-
fation 6.z,

C-ammende
1 signai.
saticn

Terre

2

1

Sigralisalion ¢.1-3 kHz
-4y kHr
L5-500% kI 1

3

Frctuabane de tensaign
Greax de Imnsion
Micmennpras
Mazanquilibra da (Ansian
Variaticns du Iraquanceg

1
1
1
|
1
1
1
1

B Ind JiteR

Caouran’ continu dans e
IASAA'T T A

Champ

magnaique =k

Couran: Sontinu
Farraviara

Haagau d*énergia
Harmnniquas rasaan
ey e

EARE raZpors ui: o
185821

- = by = =

CarMp

EleclHaque B

Lignes ¢n eourant continu
Ferevigics {16 213 Hz)
Adzeau d'énergin

. {50-ED0 Hx]

=]

[ ]

1Inde en-retenus
HE inde.te

L1G-150 HHZ
0435 MHz
JC-1E0 WHE

o L

Slgnallsetlon HF
[congubte
Transitdres H=
wwidi ret iy
eondL b2

3-95 kHz
33-370 kH1

MNavwscanrios
Micrnsésenoea, proche
M e ranzes, Wistane
Mulkzacand e

Transiinires 4F
o Gildaluires
a1 es

Haum Indquanca
Moyero: hidguence
Hpoon ‘réglenpd

1Q

LRSIl FUR R TR [ Y Xy Y

I |l = =m

Daclllata res HE
IRy annés

Toules salbces

& kHz-2F Mz

Banze GB =7 MHz
Brdic amaiau- iouteE
Limndes

Z7-1 000 MHE partatit
omei GH

£7-1 000 MHz mohile
xaul R

37-1 000 MEL luus les
auwrss

1-40 GHz toutes BoUrCEs

11

Impulsions HF

TANONNAAS

Goup de foudre distant

|3 i rAsman d'Rnag’a

DES

Lenis
Hapida

izetis

L] L == F2BLA —

* A 'stude.
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16C0-2-5 @ICC 1585

W 44uysql DL30?74 L530 I

-Ti=

Table A.3 ~ Lecatlon class bypa 2

Phenomanon

Far

detaile,

3=1:]

Deurbance

Encleaurs

A power

3 geprees lar flve porta

DT powsr Control
and

Earih

LF-conductad

Total harrhesn it
d Etarlign

iacle
2

signell:ng

Bignzlling  91-2 kHz
2l kHz

45500 kHz

a

Ui Lag e fluctuations
| Vo tage dips

i Ehort inaruptions

| Yo tage unbajance

i Fraquancy wariations

tinduced LF

M T R

"D i 8., nolwa) kS

LF raagnatic Reld

e

| Aallvay

| Prpwar Syglean

!Pawar EYyEL&m hamonlce
+ped powst sysdum rulaled

LI gheotriz dladd

DL linea
| Anllway 16 203 Hr)
Poverdr dwshesy (G060 Hi}

HF-sondusted
Ind scad SW

1%-1ED KKz
0,1-3% WMHz
3C-150 MHz

Pk o = wra = s

1
3 = Cofa

w = T

HF-gonduetad
slgnalling

3-45 KHz
95500 kHe

HF-eonducted
unldmectionel
Lranaiamts

Hanos soends
Miermseconds, chose
Microseconda, distant
Millie el

HF-eonductad

ascilletory
Lransiande

Higts fraquancy
Madiwm fraguensy
L ow fragueney

10

I
| M1 =4 <4 m

" P

HF-radiated
oEcillavery

B ~Hz-27 MHE

ANy FLUrCE

27 WHz band CQ
Amateur radic

all bands

271 My MHz porabls
evcapt CB

27-1 Hets MHz makila
excEpt B

27 -1 M kHz all cihara
1-40 [Hz &ll 3ources

L

I = N L|=+ NI LD | |[A] ak @] A Sdfl

HF -radiated

| puleed
ESD

Ligh:Aing, distant
power-aysiem feleiad

Sdow
Faat

13 and
14

o i = P[0 =t

® Umder consida

rethan.
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M yoyulgl OkI0%7L 377

- 74 1000-2-5 & CEI:1835

A.4 Clagze d'emplacement de bype 4
Caracterisiiores ges millenx el aoods gesociés

Ervaioppe:

Paz de radio ama:aur & meins da 20 m
Pas d'émettaur de rediadiffusion ferclionnant 4 maing de 1.6 MHZ dans un rayon de 5 km

Syztémas poralifz de taldappel et de communication
FoAde concentraticn d'apparsils ATI
Praximité posslb & d'apparslls 1S & basse puissance
Prése-ce possitie d'appareils de diathermie & usage thérapaulique
Froximite pessible d'un poste Ca transfarmalicn logal
Préssnga Lossibie do sysidmas de sononeation
Courarit afternatif:
Cables ou eourtes portées de lignes agériennas
Courant eatting:
Wen applicabla
Signalicommandar
Céhles au courtes portées de lignes agriennes
Tarra:

Mombreuzes structures métallques, qul peuvant $trg au non reli¢es entre lles ou mises &
Ia temme
MHEOTE « Collee classw gt dra représantative d%wn amplacemest Industeis 1Egar.
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B yiuyeql JeUdtre 203 EE

100025 HEG: 1935 - Fa-

A4 Loecatian class 1ype 4
Aftribotas of madia and Azzaciatad parls

Enclosure:

Na armateur radie cleser than 20 m

Mo broadcas! transmitter aperaling belew 1,6 MHz closer than 5 km
Faglng ana pertakle communication systems

High concantration of ITE

Possible proxirnty be low-powar [SM

Pussible presence of dinbhermy therapy aguip meant

Fosgsible proximity of local substation

Posslble presance of audin'hearing ald aystems

AC powsar:

Cebles or shor cvarhesd Span:z
0 power;

MNet applleatle
Signalfcontral:

Cables ar shert cwverhead spans
Earth:

Abundant metallle atructurss that might ar migtd nol ke bonded, earthed or grounded
MNOTE - Fhe claee may bo 1ypmal o7 & 130 indues{ia [oontion-
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B yd4ugYl OLDO?P?? 14T WE

- 7B -

1030-2-5 & CEI1985

Tableau A4 — Classe d'empiace mant da 1ypa 4

Phenomi:ne

Framar Iy

JEfifEs 48 perurbalian pour sang Gcods

details,
woir
1atl ran

Enveloppe

Al esy-

taler c.a. ; takion g.e.

i Alimen- Comrandy
et s greli-

Ll

Canduits BF

Taur caclsiotione
d'hiamnonig Les

2

Zlga4aleellon 9.1-3 kHz
3.06 kHz
SC-G00 kHz

3

Fluclualicnes de Iensiun
Lreux da tenelan
MWicmeoup s1eE

Dazgquil 'bra da anslan
Yarigticna da Iréguanc3a

BF ind ites

S = P hd kD | = =

Ta-re

- Cpurani continu dans 13
PERSATIN G 3.

Chemaz
magnétiqua BF

Couran: corting
Ferraviaira

Basean d'anama
Harriosiguey rag gy
d'anargla

B4NY FARPOr Ause b
r43sey

I ¥

Chamnp
eleiliigae 3F

Ligri#x an maurani cankinu
Feniovigire {18 23 Ha)
Héseau daergle

iF0-60 Hz|

Cme antreiande
HF imdulile

10=108 kHz
W, 1-20 MHr
3150 MH2

ELEE ]

|
L1 4 fa

Signalisaton HF
conduite

45 kHz
95-500 hHz

Transltos rae HF
unddirecilennels
eonduits

Hanoaacsandes
Wlerazapondas, procha
MWicmosaeondas, distant
Kl isucnivs

I raneitwmrae HE
oaciletoires
ravFIneEs

Haule tréquense
Moyenna fraquenca

Basza frequanza

in

MW — MW=

|
1 arx| mRem

| Osmllaleires HF
LPayannde

.T

Tuules souaces

B El=-27 W=

Bande CB 27 MHz
HedIo ar ateur toutea
banass

271 ON0 Ml paradit
waul €H

27-1 300 MHE maoblie
eauf B

LF=1 CEph MAHE 1804 lgt
AR

1-400 G2 tna1e s eobrees

1

~

ImpLizlons HE
FEYInER:

Loup de foudre distant
Id au ey d'gnnrgic

iz

DES

Lenle
Hapida

Thet1d

L0 R D

* A l'Btuda.
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M yaygaqL OROO7P7E OSL EE

1000-7-5 EEG: 995

7

Tabie A4 — Locatlon clazs type 4

Phanimerndn

Fur
detallz,
aas
iz ]

Distorbance degreas ler il pors

Ercloaurs

AL power

[HZ: powmar

Caniral
and
sigalllisg

Earth

LE-candu=ted

Toral harmonlas
d-ghorecn

a

Signalfing  0.1-3 kHz
3-9% kHe
95-E00 kHz

4

| Ve taps fuctualions

Yo tape dipa

Shart imtemuplias
Yotage unbalunce
Cmguency vEriglong

= i bhs b = — —

induced LF

DG in .. retcrks

LF meagnasic lield

pc

Faltway

Fwar Eyelem

FPowar pyslem hasmonicy
N0t prwee syt rekated

LF wlme:lric: sl

OcC lines
Failway {1E 2 Hz)
Fioener systam (S0-050 Hx)

[T T a—

HF-condL cted
irducsd G

10150 k-2
0.1-3¢ MKz
JH150 Mz

Wl o

HF-covducted
slgnealling

o5 kb
5500 #Hz

HF =caaducted
unidiractiznal
transianis

Nanpsesande
Micmsnconds, ckise
Microseconids, digtant
Millseconds

II
a

HF -conduchacd
oacilatory
trenzlanis

Hlﬂh irequency
Madium Iroguenty
|_nw ireoyisncy

10

I ma ke rara ba

HF-radizied
ol atary

9 kHz-27 MHZ

any B5Ar e

27 MHz band &£
Amotzur radiea

ak bands

a7-1 00n MHz portable
axcapt CB

27-1 600 MHz mobiie
except GB

2r-1 900 MH? Al sehors
1-40 GHz all sguecss

LI B =TT R = IR N el L |

HF-raddiziiue
pulEse

i ighitaing, di=lant
nower-aysLEm retelad

12

ESD

Stow
Fast

13 end i+

EL RN =Ll LV e e g |

* Undar onsida-ation.
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N Yeuydil Oe0D7??9 TLE HE

-85 - 1000-2-5 @ CEL 15945

A5 Clagss 4'emplacement de typa 5
Carsctarstiguas des milierx of Srods SXs0ckes

Enveloppe:
Fas de radio amateur & meins de 20 m
Fas d'émeticur de rad ediffusion de mains de 1,6 MHz 4 mainz de 5 km
Froximité Immédate 2appareils ISM de fone puissanga
Froximité immédiale d'appanaillaga MT at HT
Forta probabilité démetteurs et da systarmas de 1&lesppe! tenus & la main
Proxinité immédizte d appareils da soudage i l'arc
Proxlmiia da cibles MT

Courant alternatif;

Calles ssutarraing pour centrales electriques de puissance mayenne
Poste hawte tansion spécialisé pour centrales de grende puissance
Pocsibilile d'artares spdcialisées :

Pocsgibilile o'amapreduction

Correction de fartaur de puissanca (batteric do condensateurs)
Systémea ASD da granda pulesance

Manceuvres de sectionne urs

Faurs & arc

Forls ceurants dappel

Pocsib:|ilé da [0z couranis de dalawt

Couranl continu:
Redresseur avee batlerie
Charpes industives coupées
Fons couren:s d'appel

Signalfeommande:
Lignes longues; peuvent élre isoldes dans des cenlrales electriques
Frésance grobobke de oircuits sous canalisatian
Possibilite de couplage eeTe avee apparsillags
Exposlilsn a l'arvironnemenl extanesot
Expositicn signiticative A ia toudre

Tearra:

Intatface avec des resesux Sandus

Fiégaauy da tarre maillés da grande surfacs, géndrakement bien praotdyds
Réseaux rle tarma mellés separas at inlarconnaciés

Imporantes boucles de terme

Possibifite de 151s ccurants de delaut & la berra

HOTE - Cate Hagas pedl Gire reprézeniallive d-m amplaczemant industriel lourd, d'we centrale dlactngua

ol 4'un pnsie nxlemed.
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B 4644E91 OLOO740 734 W
1000-2-5 D IEC:198% -TH-—

A.5  Location class typa &
Altributes af media and associated porls

Enclasura:

- Ma arnateur radio clogar than 26 m
Mg breadcas] trensmitlar cparating below 1,6 HHz closer than 5 km
Gloae proximity to high-powar ISM
Close proximity to MY and HY power-saitching and diseehnact davicas
Hioh probability oi hand-held fransmilters and paging systems
Close praximity of are weldars
Froximity ot MY cables

AC powar
Undergrovnd cables lar mediom-paesier plants
Dadizatimd {1y station for high-power plants
Poysthility of dedicatad feeders
Posaihility of awn ganeration
Resident power tactor corraction
Large ASD systems
Dparation of disconnest swilches
Arg furnaces
High-inmsh |cada
Possibility of high fauoft cureenta

OC power:

Ractifiar with baltery
Swilchad inductive loads
High-inrush loadds

Eignalfcantrol:
Far-resching ines; ean ba isolated in power planis
Conduit cuns dikely
Poss billty of tight coupling wilh power-switching devicas
Dutdoer exposum
Increased lighthing exposure

Earth:
Intedace with extensiva nmatworks
Extansive ground mats, generally well-controlled
Intarconnected sepamle ground mats
Large ground boops
Poaslblity of large ground faull Surrenls

NOTE — This clasy reey be lypical of o hrawy indusital lasation, 4 genssatnp stetion or 8 switch-yard,
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B yAu4BAL URDO?EL E70 I

—an—

1000-2-5 € CE1295

Tablenu A5 — Clazes d'emplacament de type 5

PhEaRomEne

Conduiti BF

Tau de dislortions
d'harmnlguen

Pour lez
datails,
Wil
teblaau

2

Dagréa da parfurherian panr clhg asohs

EavEloyps

Al man=
ladien ca.

Alimen-
lilion ¢.g.

CGommende
at slgmall-
aaikrn

Terre

2

Sinnalisation u,"-d k-z
B85 EHz
§5=500 kHz

Fluetuatlshs da tergban
Creux ce tzrsion

W leroooupures

Dases mlibra de tenaion
‘fanations da fréquance

L SRy

BF rdulioe

PR IR TR 1. P

Cipu raNt eombny dens be
182840 C.8.

L -

“homp
maghdllque BF

Louranl ggnlnu
Farraviaire

Ae3gau d°énergle
Ha-moniquaa méaes
d'anAmis

saang rapporl args lg
Tasgay

b OO L SO OO

Chamg
dlecrique BF

Ligrnez &n couranl coniinu
Feroviaire [18 &% Hz)
Fieseny d'ane rgis

(FE0 M

e e e

1nda aniratanuge
HF Indufte

10-160 kHz
0150 MEz
-1 50 MHz

[k I

Slgnallzation HF
Landuild

395 KHz
$5500 kHz

Trangtalrea HF
unid:ractlonnaks
wanduits

HeMozacknoea
MicraEacardes, proche
Microsecnndes, d s1ani
Ml lxazmdes

Tranetalres HE
DeG aiHras
rayonndg

Haute trdquanca
Moyerne traquanca

Bagg0 fraquenca

ik

S R R A | 3 s

T War] s

{ixcllalniras HE
rayanng

Trutms =ozmens

g KHZ.27 MH2

Hanao CH 37 MHZ
Reti] amataur toutes
bandas

271 (2 Mz portatil
sauf CH

27-1 3 MHz mecgla
saul B

27T-1 O3 MHZ tous e
BUIFEE

1-#6 GHz lcutes sgurcas

11

b |ea ra o ee ma o pudpe — oy oan o

Impulsion: HF
TAYQnNees

Cehuy dhia Tooudrm digtant
ligh gap ofu iy ofENErgie

12

= ko b

DES

Lanta
Flupide

13 81 14

bR e

= A "#uda.

=" Li laclaad 12 falt wee d st notlon antee bes d=us lypes §a pasiae.
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M 4a44£91 DEOOYAZ 507 EE

1000-2-5 @M CG198s

81 =

Table A.F - Location olass type 5

Phansri®nan

Fnr
Hetarn,
f:1-1- ]
1able

[hsturbanc

Enelzaure

AT EANAE

5 degress lor tive pofE
DC powet ambrg|
ard

iguivall ny

Eerth

LF-arducied Tatal harmanics
d y1ga i

)

L5

Sipneling  0,1-5 kHz
4-45 kHz
ARANE kHF

3

Wik 1350 Mueidanlene
Vadlage dips

Shetl Infe-ruptons
Wollag e uiebedsnce

FFBEIJEHC!II_' varatone

| = ===
1

Induced LF

DC i &.6. nelwdrhs

CN B T = = R E R R

4|
3

LF magnefls tlald | D

Hailway

Fewar syatem

Preiiar system harmin s
fuol power syslemn ralabmi

LF aleatrle fiald bt [Inaz
Rallway (16 &3 Hz)
Hower ayabern [-GiHe)

[ N RS LT |

N -rerediarctad 10-1560 kHz
mduead 0W 1, 1-301 Hy
A0- 160 MH2

| e+ n & ||

HF -caoreluctad 3-85 kHz
algnalling 35503 kHz

HF-tauste H eniiakonds
unidiveciioral Micdodecends, choge
trang lance: Ml peeCHLED, digtant
Milieasands

r r k|

HF-eonducted High frequency
mucdlaiory Merdivm ey sy
branaienis Low frequancy

LY

| | P2 BB —Ca La Ll

I b bA) 1 e i P

HF-radiztad W kHz-2/ MHz
oeiillatary any GOUMH

£T #Hz band CO
Armataure radin

all bands

27-1 000 MHEz partable
axcepl CH

27-1 000 Mz mobil e
axcapl GH

A7-1 400 MHz ell cthers
1=40 GHr all sourcHs

1"

[+

~

b Jur ha £ |hE Pa Gl bl |k =] B2 R

Hirsrawdizmted Lighining, distanl

pulsed Feg-Ingulaled sLbstaton
Alr Ingulated substation**
pawsr-svatem rolated

ESD Slow
Fagy

13 end 14

o Mo P f= f G B0 a Ba

" Undes coneldaratian.

“* Taide 12 makes & Eulinzdion betwaan tha twa Iypes ol subeiations.
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—&m

A6 Clazze d'amplacemend da type B
Carastefsliyuas das mifauy o 2o08E SEFOCiER

E vl appe:

Parking situé sous des ligres & hauate tenslon
Prairnild immadiate d'émetteurs mohiles puissants

Courant altematif:

Ligrnes adrannas
Expositton & la toudre

Caurant continug
Men rppleable
Slgnalfeo mmandeo:
Exposition & la foudre

Terre:

Lignas longues avec rehérancas différentes

1000-2-5 & CEl1985

NQTE - Cetla ¢leEsE peut e TEprésent3ilva d'une rana o iwhc mwoulier.

Allras ohservatlens:

Applicable aux installalions lizey
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B 4Au4d8L DEOO78Y ST W

1000-2-5 & EG1035 - B -

A& Location clazs type &
Afiribeters of media gnd associefed pords

Enclgsure;

Parking kil under HY |ine=
Clcse proximity 1o powetul mobils rransmittars

AC powar:

Crwarhead lirves

Lizh'ning exposure
OC powear:
Mot appicebls
Slgnabieantret:
Liprtring expasursa
E=zrthe
Long lines with diftererd refersnces

NQTE — Thee clasa may be typ.cal of a trallic arss,

Additional notas

Appliceble 1o fixed insailations
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- B3 —

1000-2-5 & CEL 1895

Tableau A.6 — Clazse d'emplacement de type &

Prémomgne

Pout lag
dedala,
wa
tahlaan

Lagras de padurbalion pour cirg acces

Envalasoe

AllmEn-
lation c.a.

Allmean-
tation .o,

Cammands
at zignail-
P

Tarre

Loangdwta BF

Taw do difiarlions
o' harrinnie st

Fi

3

Edgnali=etion 0, -3 kHz
3-8L kHr
AL-EMH kHr

a

Fluctuarlans de tanelon
Craux de tangion
Mlsrosoupurad
Déedoullibra da tension
Yarlalloms da frdguanca

[P I [

BF induidbas

= |1

Courani eonbinu dana la
Ioaal C.B.

Charg
maqgndliqus BF

Courant eanting
Frrravtiire

Rtan |l S Eraryg &
Harmonlquea raseau
d'dnergia

LANs rannad averc In
FREELLY

—. kBl

—_-—

Fhamp
Aleclrgus GF

U-g nAaE &n coirant conting
Ferrgwiaure (16 213 Hz)
Féagau d'énarga

i5ieG0 Hzl

Linde enivataneg
HF Inctuite

10-150 ke
0,1-31 kHz
30-150 MHz

| |- = =

Slgmalleetlan HF
| condulie

3-5h kHz
5K kM

= =k M2 ha

Transibalres HF
uricAreclicrinels
condulte

Nanogecondag

Microsecondes, proche
M icroascondes, dislant
Millizacaondes

Trgnsipgirgs HF
asdillalzires
rayanrids

Haule fi Equence
M 24 BNa TTEQUANEE

Bareo frEQuanca

[T I AR T

Deaillatedras HF
Ty INmnes

Toules sOUrNcEs

9 kH:-27 WH,:

Oande CE 27 MHz
Radln ameteur toutes
Bandea

27-1 (Kl MHz pormtit
seuf CH

271 030 MHz makile
sauf CH

27-1 023 MH laud ka3
aLres

1-40 G HZ 1ouias SCUes

th

Ira B o | % G5 |

Impulslons HE
rayan néas

Coup de foudre distent
liG au reeses sl E&Negie

DEZ

Lenie
Raplda

13 8t 14

L

T A latue.
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1HHI0-2-5 BIEG: 15485

— B5—

Table A& — Locatian cl_ass typa 6

Phenomeron

Far
datails,
Bl
tnble

DIEfurbancn ab.agr s foe Yive porls

Enclozura

MG power

G powar

Carniree
and
zignaling

Earth

L Ferzimdiicl mid

Trddal hannimics
sigleal L

Z

-

Slgnal Ing  0.1-# kHz
358 <Mz
93-500 kkz

2

Wollage Auclual ons
veltzge dipe

Sheort intarrupilore
waltage unbela - e
Freqsency vanialicons

Indugad LF

DC ian a.c. melvorke

Pl N T R R,

LF magnatic Fiald

I1e3

Railway

Pawa- syzlam

Peta- tysiam hamonlcs
Nl et syetore ralatad

LF & pciric: fisld

O Hnas
Railway (16 242 Hz
Prnanr sy skam [h0-80 4z}

L Do —& pif— 4 py 2 ]

HF-conduwcled
induned CW

10-153 kHZ
.5 -30 MHz
50150 MHz

HF-condeied
elghaliing

95 kHz
EE-EO kM2

= % ey b2

HF-canductad
unidiractlonal
rans|ents

MNamaaeconda
Microseconds, ¢ oEa
Mizroseconds, dlstant
Millageonde

1M zendneted
vacilialony
irans|enits

Higfty frasqueney
Menlum requancy
Liovat Frequancy

I oth |t b &G

HF arardiales
agaillarany

9 kHz=2F MHz

any o

Z7 MHz v T8
Artuatewr redic

&l bande

27-1 ey WHz portakla
oxcept GBI

271 {ui) W H mabila
BECapt CB

7 1 Q2 WMz alt s
1-4 GHz &N 90LICEE

o

| Ire p2 oLa e ge s

HF-radiglad
pulsad

Lig=in ng, distam
proewsl-syElam talaind

te

ESD

Sl
Fagt

13 anc 14

— —= |r3 3P b1 o

- Undar conglderatlon.
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BE — 1000-2-5 & CT1:15485

A7 Classe d'emplacement de type 7
Caracléristigues des miliewx et acces associes

Erveloppe:;
Poss hilitd dimplantar un doras 428 & strochiee do h&fiment
Les Emetteurs pertatifs pauvent Slre interdis
Misc en ccuvre d'une at-&ruation des DES

Courant allernatif

Cabley ou lignes sériennes counes
Hiveayu d'harmoniquas dleve (ATI, dclairage, A50)
Equipamerts mantds sur ke ol {expasiilon & 13 foudra)

Canrand conlinu:

Redrezseur apécinlisé aver battarie (padt &tre radandant)
Pogzibililé de sources da secolrs

Signailsationcemmand e:

Froiestion contre les surtenaions sur lea IgNes expos£es
Mizo an couvra d'wne attényration des DES

Terra:

Fratiques hirn mattriszes
NOTF - Cethe classe peut Bbrt recrésentatise @ in camrs de d&amanmusnications.
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1000-2-5 @l FG 1945 — B -

AT Locatlon clags type 7

Aftrliduies of meidls ARd ARsnciatad norts

Enclzsurs:

Irtantional bullding serean can be weed
Partable tmnsmilter can oe prahikiled
ESE mitigation ‘s applied

A porver

Cabiles ar shorl overhead lines
High harmomic levels [ITE, lighting, ASD}
Roafstop mounled equipmeant (ighininog exposare)

D power:

Dedicaled rectifizr with baHery (can be redundant)
Fossibility of back-up genarator

Signaelicomaal madium:

Surge protecion on expoged lines
ESD miligation is appisd

Earth:
Well-cortrolled practices

NQTE - This class may be typlca! of 8 telscommuniceMone cantra,
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M 444875 000789 9L1 EE

- 3G~

TOC0-2-5 & CEl11935

Takdeau AT — Classe d'emplacement de type 7

Fheénamana

Puwr les
cEEvtA |,
walr
lahleay

Dagres de periurbation pur ¢ing Boces

Crvvkloppe

Almen-
-atinn rn.a

All man-
tatlon coe,

Cunmimsnln
at S5ignali-
gatlon

Tarra

Cond it BF

Taux e Zletorelcn 2

| T narmanigues

2

1

Sepwlisalion -9 kHz
J-35 bz
AS-l kH

]

Fuciiatonz da tension
GreLy da hanassn
hlicrcccupuras

D5 eguilibre de tersion
arigllimd ds frenunnnn

At | o

EF Ind siteE _

Cowan! ganling dons -
fEae R .3,

Ghamp
mamigqua BF

Gourani cont e
Famawlalra
fesaau d'energia

THAnNIgUEE iRay

o énesgler
2an% rappnrl Aves In
I'Eﬂl]

—_- - Rl - —

T p——

Charnp
Maoalrigue BE

Lignas en cowmarm continu
Etqrovimro (16 204 Hz)
Ré&sewr diEngrgin

[50-67 Hz)

Onde eniretams
HF ieighaita

“0-136 kHz
9,1-20 MHz
0150 MMz

| rarm

Signaliaailon HF
condulie

I-895 kHx
85500 kHx

ma oax|m T R

Transitniras HF
unisdirdctnngls
craiyils

MNenosacondes
Miorosecondes, proche
Microseeondes, distant
Ml leacabdes

mh [ B3RO

Transitairas H=
osgill3igirgs
Tayannds

Haute fréaque ses
Woysnne fréquence
Basea MMaquaticg

0

b k3

LB RN G

Tclllabalies HE
1Ay annes

Tautar Acuress

# kHz-2¢ MHz

Bancs QB 27 WHz
Radin amataur {ouias
biarvhes

27-1 W) 1AHE portatr
eauf ©@ ="

27-1 M) MEZ maobia
sauf CB

271 00 MEz 1qua las
Aukras

1-4) GHg Ivwley FOUICRE

Impulaloa HF
TAyONIHEE

Coup de toudra dislanl
lif au réazau d'Enangia

12

Fa b |k

DES **+

Lentw
Fapide

12en 14

T Ao

L piveau 1 indiqus eameipond & une intendiotion, &i oot inlerdiclkon r'ast pas imposde, uilllaar o nlvaa &

" Le nlveew 1 Indiue comespand & Mappllcston de méthadas enll-DES. S cae mABhoes hs sobl pas sppliquiss,
utilizer un mivaaw 3.
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1000-2-5 SEC1995

- B9 -

Table A7 = Locatlen class type 7

Fhanzmeron

For
detads,
EBE
lable

ChHoiurbance degraes tor NIve ports

Enclos ure

A pawes

DS zower

Conle
and

algnaliing

Earth

LF-canduziaed

i Total hermandza
distorlion

2

G, 1-3 kHi
3-0E kH2

Sigawtllirg

J5-50H) kH=z

3

Yollage fluctualions
Yollage dips

Shar infarraptivaes
Vollage unbalaa

Fraquancy varizliws

Induced LI

G I A.C. nalsorke

1|22 a2 alaaa

LF maonatlc fiald

CC

Rallway

Pooder System

Porwal Avalsm hemmonlcs
nol pewinr sysiern rekbad

| F Ablarinr figid

T limas
Failway (18 253 Hep
Powat Systam 5580 Hz}

oo g ol

HF-sandacled
Irnd:paad W

10-150 % He

0.1-30 MMz
S0-150 MHz2

P2 ha ba|l

HFE-gond peled
sHonglling

JBG KHz
‘F5-500 kKHE

HF-zand ircled
wriditelianal
Erangig: ks

Hanceasomds
Witroassords, close
Micmcaconds, distanl
Milligazanda

HE-&nd g od
nscil: sty
Iransiants

High mequency
Medium fregquencyy
Lew {rag-ssncy

HF-radlated
ol iEtery

9 #Hr-27 MHz

any &ourza

27 MHZ kanc CB
Arngbeur radlo

all 2wl

27-1 ]9 MHzZ portable
ayeept CH™

2T-1 0 hEHz mabile
axcept CB

7.1 Erdth h? all edheds
1-40 GHz all soumess

= mme|am brhahe wfm b

| mewz]l mararajl

HF rodimicd
pulsed

Lighthing, distani
[OwEr-Syk Al l'eIEII_Bl:I

1z

ESprn

Flw
Fasi

13and 14

— —=fra M| nd = hae

*

Unzer censideralivn.

= Walue #f 1 shown for protibilion; i prablbidinn 12 net enioczed, uze valle o 4.

* Wargg b | shown har EED mitigallcn precicss applied; o not appliod, vse value &7 3,
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— af - 1040-2-5 & CEE19485

A7 Classe d' emplazement de type &
Cersciersiigues des mmilisus ol Beces asAoolcs

Envalcppe:

Froximité innmédiate d'equipemoants 1SM 4 basse puissance

Impulsions de rayons X el amercage a Fiménaur des fubas radiegeneg
Equipements de racicthermie

Accelérateur linéaire {claguapge d'un magnétian dans la bande das GHz)
Equipsmenls ulirasons (impalsions dlactiques en MHz)

Courant altermatif:

Meteriel de réanimatiah
Transformekeurs de cécouplags
Almemalions élactrigues ninterrepbblas
Shurces de aecours
Courant contlou:
Mon applicabla
Signalisationfcommande:
Couplage proche entre systémes de signalization et réssaux d'énergie commulés
Sysiemes de sunreillance 4 £as niveau
Tens;

Méthodes de mize & a terre bien mailrizées {séourite}
HOTE - Gatte clagss peut Btra reprdeantaliva d'un hopHal.

Auires absenvalions

Dimpertants charps magnéliques en couranl contine el 8 basse frequence peuvent se
manifester dans cerialnes zonas comprenant des matérisls dimagerls par réscharce
magnélique {iRM).

s lazars at des bislouns &lpetijuas paavent Stre présenli dans tertaings rones.
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FO0G-2-5 &@IEG 1085 -G -

A8 Locatlon class typa 8
Attributes of media @and assacizted porls

Enclogure:

Ciose proximity to low-power 1SM eguipmend

H-ray pulzes and intarnal flashowver in X-ray tobes
Ciathermy aqulpment

Lingar soceleralor (breakdown of magnetron in GHz band)

Ultragouaicd equiprment (MHz stectrical pulses)
A povier:

Re-animatian equipimeant
lsolation transfonmers
Uninterruptible powear supplies
Standby gencralors

DG prower;
Mot applicabla
Signalcontral meadiom:

Close coupling batweean signal systems and switched powar systams
Low-lavel monitoring systems

Earth:
Yrall-controlled grounding practices (safaty)

HOTE - This clatz may be fypical of n hospial,

Additional nefas
High DG and LF magnetic lields can ba present in some areas containing magnalic
restnance imaging (MAI} eguipmeanl.

Pulsed lasers and surgical knives can be presant in some areas.
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- 92 - 10Q0-2-3 B CEL 1905

Tablesn A4 = Clagss d'amplacement de type &

PLARNMT Bna

Powr 185
siElpils,
LU T
‘abiagy

Dagréa da parurballon pour ofng Bacés

Emvloppe

Aiman:
1ajiar o,4a.

Ahman-
smtign oo,

Gaommand e
wt agnnli-
sadizan

TEITE

Conduie BF

Tau¥ de dratortkons
d'hamonlJues

2

1

Signalization 0.1-3 kH:
A-8R kHE
35-500 kHz

a

Flirciuzilone de ianzlan
Craw da tensicn
Microcoupures
Désa’:quilihlu che= lemisici
Mariatiars de lrdgence

[P AP P

BF Indultes

Courant continu dane @
FEGEOU 2.

Champ
magnetigua EF

Caurant cancing
Fartgwvlaira

Receau d'dnape
HErmonlques r4saan -
danerpgia

wans @ pnoet aves 1A
rSHHN

Champ
dleaitque BF

Lg"lBE ar cowent zonlifiu
Farmylgira (16 73 Hz)
Aissom 'Snurgic

L5 H2

Ords yidrelgns
HF Indudta

13150 kHz
0.1-30 MHz
30-150 KMH2

[ LE -]

Slgnallaallon HF
Conouite

5395 kHz
BS-E00 kM2

Trunzilnirgs HF
Lridine S ha e
candulis

Manozecondas

Mz ree BCOrHBE, pHOChe
MICrpeaCordea, dialani
hidllis econde:

Tranelolras HE
mztillateras
HAYONAES

Hauly irgzumnca
hegya TNE TrEQUance
Baess fréquance

10

e b P [k b0 o2 B [Ba o= B3 AR O

I mwmaf] = = =]

DErllatziras HE
MAYDNnSE

Toutes soumses

a3 kHr-27 LHre

Bandw CGB 27 AHZ

A adlo amateur towtes
iandas

27-1 &Ml MHz partati{
eaLd CH

27-1 o MEz mabils
sauf R

2T=1 000 MHL ook les
Aultas

1-dC GHZ (CUlEE EDUIGES

it

R

ImpLislons HF
TEYHMIBaE

Coup de Towdre diskanl
[ aur téeral d'dneng.a

iz

DES

Lurie
Haplda

12wl 14

T b (2 PR ke b

' A latude

**  Mivesu 2 dand & #rdRAS ZONBE
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1000-2-5 SEECT1 995

93 -

Table A8 — Location ciass typs 8

LF-&omrtisn '

Pl

Far
detals,
M
table

Dislurbancs

 cmprees far flve poce

Enzlosure

AL powar

O power Conin.
and

Baghallirg

Earh

Tatal hare snins
distaricr

o

-

0,1-3 kHz
5-95 kHz
#5-500 kHz

Signalling

2

Yalage fluctuaticns
WaltAge: dips

Shonl inlenrupinn
Wullnye unbdianse
Fraquency varatione

Induced LF

O in &z nmbamrks

i1l == 2« 2|2 a2

L F magnatie lleed

i
i
i

=1

Hallway

Pawer ayztemn

Fower systérm hammonics
not power eystem ralalad

LF elactrlz field

O& dlnas
Rallway (16 /3 Hz]
Power aystarn (50-64 Hz)

4 ala apg |

]
| |or b e £3 a2

HF—comelimcs|ecl
Dmiutead CW

10-150 kHr
B,1-30 M
50163 MHz

HF: conductad
signaliing

295 khiz
B5-5 kHz

|
B R T

HF-coralimsiucl
unidiresllenal
franslente

Mlaysaeurgnds
MIgrpEeoands, Shasy
Macreeecamde, dietant
M lloB e anida

HF-condurtad
aseillklory
Araras At

High fréquancy
Mecium requeiszy
Lowar Firsyamiatie

1
I el == 2

HF-radiated
asclllatony

B KHz-2T MHz

BAY ECUNCA

&7 MHz band 2B
Armeteenr radio

Al kards

27-1 G MHz perlabls
cacipl GB

27-1 0 MHz mobda
exoapd GH

ET-1 000 M4z all athasa
1-40 HZE ol sources

[ ]

LI L]

|| pa el by |k = fp ma )

HE-radiaucd
pulgad

Lighining, distans
pomed-Aysl2m e ated

1a

ESD

Blow
Fax!

74 Ard 14

WP PR

£ Linder aonside
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Annexe B
finfarmative

Perturbations oscillaieires rayonnées

Les perturbations oscillazloives rayonnées s manifestant généralmment scus la fonme d'una
gnda parfeuse modulés. Les figures ci-dessoms reprasanian! des fornes d'ende ypigues de
ces phénamenes. La figure B.1 garrespend & un signel 8 modulatien de fréguence ou de phasa
UMY, Ia fegure B2 carespond A un gignal & double bande |etérale & porteusa supprimés, iy
figure B3 carresgond & un gignet & modulalen damplitvde aves madulation simple ton. enfin ta
figura B.4 représente une onde stnusaidale amertia.

[ ;e
g ; . t
£ 1| ;
=< f ]‘ -
HER! i \
s Fronucnoe L Fréquense
Flgure B.1 Figura B.2
g F
3 E
2 - r
a
[
R
i :
V V V TemF.
| .
lo Fi &t aenca
Figure B.3 Figra B.4

Figure B - Formes d'onde bypiguas pour 182 perturbations ossillatsires rayonndes
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Annex B
{informative)

Radiated ascillatary disturbances

Ratiiated ssellaiory dislukences usoally eppeer az a modulated camder. Typieal wayefomms
are given betow, Figure B.1 i a FM or &M (phase modulatlan) slgnal, figure B.2 is B doubie
side tand  suppressad carrier {DSB-BO) signal, figurs B.3 is an &M signal wilth zingle tone
madutation, and figure 8.4 |5 2 damped sine wave,

o L JFY
£ T E
2N T :
i
|
i . l P — ! = e e [
o Fraquancy Iy FragUancy
Figure B.1 Flaipa B2
a4 A
@ 3
21 5
E <
ol

Ahﬂf\ﬂﬂnnunvf N
L LLERR

e Frequarey

Figure B.2 Fryute B.A

Flyura B — Typical wavatorms for radiated oscillatory disturbances
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Causes o anarces types

Pamni lzs sources types d'ondea oecillateires rayonnees, an peul citer les suivantes:
~  emedteuns de radlddittos ong
- amettours portalifs of mobilas;

— cerains fguipements 1EM.

[De nombreux phenaranes qualifiés de panurbations impulsicnnelles, 121s cue 88 5 gnam
prodits par des radars, sont an fait des salves d'ondes rayonnges de2 ype oscillatoire. Une
aource émetlanl ure quantité signillcalive d'hammoniques par rappart 3 sa trequerce fonda-
mantals peut dre considénée comme emeiian! plusieurs perturbations oscillalaires rayenneéss
continues et distinctles, L'émission d'une alimentabion commuiée avec une modolation de
largeur dirpulsions canstitug un exemple e cas phénominas.

Danz hien des cas, |=f broullagss zuscepliblas deé rdaulter d'una parurbatinon oscillabeire
rayornée dépendrnt da la modutation. La palarisalion jaue aussi un rélc impartant lossguelle
est hien dalin:g, daas le cas du champ produit par una anlenne dans le milieu avoisinent, par
exempla. Cos aspacts ne 20Nl pas pris en compte dans la présente Annexe.

Leg donndaz du tableau 11 seposent sur una convantion, & savoir i procabtita priE = £ 1 gue
la champ élactromagnetique £ ohzerd & une distance o J'un Eredledr de puissarge P ne
dépassara pas ur niveau £, donné, la valeur de E étant dennéa nar | Elyyy, = 71 Pyl 1 d -
On admed que le poinl d'obsarvatlen o trouve & linséricur d'one zone annulaire entourand
['érmetteur, I champ &lectrarmagnétique dtant &gak & £ ot &, aux limites internes et externes de
cette zone, respectivernant, Par définltion, pEE = 0 % & le limibe Interne ot orfE = &1 =
100 % & lg lmite axterne, Le fablcau sulvant met on refation les carsméetree £ 8t o pour
différentes valeurs da F assoclédes 4 des valeurs typiques du bype d'eémebierr considere.,

Tableau .1
Degras ga =% Radindillusinn en Talkie-walkie B T
parturbation A madulation fndes
d'amplitd e riebric ues
5] kHz- 50 MHz 251 05 MHe 27 MHZ 4B-221 WHz
P w BOit kW F=5"% =17 £ = 200 KW
4imt dim, of [P} o ()
1 [ ] 15 650 Ry o B o
2 1 4 48 1§ 24 3133
3 3 1 565 L] 2] 990
4 10 245 1,8 ad 213
5 dn 156 0.5 0.6 =1

Loz wvaleurs £ choigias corraapondent 3 une probabilicd oar decades, c'est-a-dire @ une
prebebilité de prE = 6,3 Wm] = 01 % jusgu's pr{€ = 20 Vim} = 1077 %4, et caiculés au meyen
de la formule suivante:

- E'E“‘ - Eu
) [pr{E =g Hp* -1+ 1]” [efe=E }]w2

gl [ = EZE, on posant, dune parl, £, = ¢,01 ¥/m. cetta veleur étant souvent rencantrée
comme grandewr mirinals dans la 2one de desserts d un dmettaur da radiced ffLgian Bt
d'autra part, £ =200 Wwm, cette valeur représantant Lne limite de champ rAayonne
dangerooux [ixé par '/AF& dans g plage de fréquences comprizes entre 1 MHz et 10 MHz
Celte approximabion esl valida dés lors que 5 > &,
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Typleal ¢auses and souroes

Typical eowrmes ol radisted oscillatory waves can he:

- hroadessting transmitiars;
— portable and mobile transmilters:

— caftain |5 squipments.

Many so-calfad puksed disturbances, such as the signals produccd by radars, are hurets of
ascilation-ype redinted waves. A source whish has a significan; emission al barenics of &
furdamental IrecLency can be considerad az amitilng several cistinct continuous oseillatary
radigted disturbances, an cxample balng the emlssion of & pulse width modulation
switched-mode powar supply.

In many cases, the intererance likely *d ba produced by ® radizted oscillatory disturbance
daperds upen the modulation, The polarization 15 algo Impartant where it is well defined, for
instance for the field preduced by an antenna in 15 vicinily, Thase aspects are not accounicd
farin Ihlx annesx,

The data in table 5.2.1 3ra based on 8 consideration that the probatbility pelE > £} that the fisld
girength £ obsarsed at a distanca d Trﬂm & tramsmitter of power P will not excecd a givan leval
B, with E{a) glvan by [y = ?[{P}w] M. The observaticn poirt Is assumead 10 be wilkkin
& ring-shaped Brea around the transmltler, with the field strength emounts 5 ang E, at
the inner and culer boundaries ol that area, raspectively. By definition, ol the nner bauniﬂar'_l,r.
pri€ = 5} = 0 % and at the outer boundary, priE 2 51 = 100 9%. The following tabke ralates £
with d for several values of P associated with Wpical values for the type of transmitter shown.

Table B
Disturbrance H L AM Eroadeasling Walkin-1al ki =3 T — wHF
degraey {m) 153 kHz-37 MHz 271 Ol MHz T MHz2 4;-223 #Hz
A= 500 KW F=5W LT 3" F = 200 ki
o [m} atm) o imjp o fm]
i 0z B EED B2 1] 300
H] 1 £ 953 16 4 4130
3 - 1 563 52 L] Ba0
4 e %495 1.6 2 13
5 ac 158 o8 LHR ] og

The chasen E valugs correspand with decade steps for the protabilfly, thal s lron pri€ z
0,3 %/m] = 0,1 % ‘e prlE 2 30 wiml = 10 ¥ %, celculzled tram:

EL = ﬁ‘ EU — ED

[pr{E <k }[p° - 1}+1]lrz [priE<E }]lrz

whara fl = £,/&, assuming F, = 8,01 Vim, A value ofien encounterad ag 8 mininnuom valoe in e
senvice area of @ broadcasting transmilter, and £, = 200 Yim being an IRPA radiabion hazard
Nmit i the frecleney vange &f 1 WiHz to 10 MHz. The approximatizn is valid if £ == £;.
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Annexe C
finfarmativa)

Perturbations impuleionnelles rayonnées

La warété cas perierbations impulsionnelles rayonnées est extrémameat imporante. Les
figures ¢i-dassous illustrent dewx formes d'onde fypes de oes phéncméngs. La figura CA
représenic lo champ dlectriges <'ur coup de foudre distanl de 1 km. La digure G.2 représente
la cramp dlactriqre & 1 m d'une décharge d'electricité staticqua (les niveaurs sont preciags Bux
lavleaux 12 et 14), le taux da variation mazimal dE7d8, sxprims sous 1a forme Ym1ne ! dlanl
reprisanld en poriElEs.

' A
E
I =
£ =
3 nji oo
-
a4r E &0
£ £
& gy
S o
o’ E
£ 2
a &)
5 E0
] ] [ 1 -
o =4 100 150
Temps, N5 Tomps,
Figure G.1 .Flguru c.a

Figure & — Farmes d'onde typiques pour les perturbations impulslonnelles rayonnéss

Parmi les causes les plus tréquentes de perurbations impulslonnelles rayonnges, un peut citer
les swranies!

- coupd e foudre;
décharges gleelrostaligues;

— maneuvre (commotation el coupure) €8 charges dans des résegux hauta et basse
Lr %1015,

Les doux paramatres significatifa de ces phénoménes sant las valeurs maxime/es des dérrdes
temparelles du champ &legtriqua ab du champ magnétique. L'evoletion da ces paramétres est
ilisirée par rapport & une variable, & savolr la tréquence au-dela de laguells 12 transfomée de
Fouriar du signal diminue sslon Lne pente supdrisure 3 340 dB par década,

Les inatruments ot les observatlons sur site disponibles pour Fobsanvation dee impulslans se
limitent en ganséral 4 1 GHz. C'est pourquoi, sur ces lableaux, 1a Amile supérsure de frégqueance
indiqués est de 1 (3H7. La subdivision de Mdehelle de fréquences en décadsa ast armilraire et &

&té adaptée podr des raisons pratiques.
©&n pout observer cu'un champ osnillaloite amori présentanl un temps de mentée rapids at

plus de 10 inversicns do polarite peut &tre divisé en une parlio da typa cacillatoire et una autra
de tvpe impuleionnel,
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Annex C
(infarmativa)

Radizated pulsed disturbances

Thers is an idivile wvariety of pulsed radiated disturhances, Twa typical waveforms are shown
beloyw. Figuse ©.1 is the electic field ©f s lightning discharge at o distence o 1 km; ligure .2
is the electric field at 1 m {rcm discharge of static eieciricity (see fables 12 and 14,
respactvely. for Jevel valies), with the magimor rale of change dEY, expresssd in V m™' ne™',
shown in dotted line,

A A
iy }
= 1.n
= =
i -
= ré a
£3
L o
g2 £
[Tt}
-5
L] I I T R =0
0 £0 100 101
Time. ns
riguee £.1 Figure ©.2

Figure C - Typical wavelorms for radialed pulsed disturbances

The mogt commar causes 9 pulse redialed disturbanees el ode:

— lighiring discharyes,
— stahr slectncity dizchuigas;

- M- and OFF-inad swilching i low- and high-voltage networks,

Trne hwe = grifleant parametors are the masimom Wme darivative ol the eleclric lisld, sod the
maximutr, time deivative of the rmagnetic fiels. The chosen yvariable agalnst which the
pacarmeters arc ploted is the frscuency abowe which the Faoriar translarm al the signa'
decreases at o rate faster tnar 3¢ dB/dacude.

For oulee chuaretian, todsy's irstromentation and avanable fiald measuremen! rasults are
basicaly limibed to 1 Gllz. This limilation is the raason 1hat the upper frequoncy limit is shown
ax 1 GHe Tha cnoesen sebdivision & e frequency scale in decades is arbirary, and wes
takan far conveniznce.

it can be onserved thas A dampad cecilatcry dield with 5 fast rige time having mers than
14 chanpes af polarily may be SElt inte an oscillation-iype parl and & pukse-lype narl.
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Les prncipaus peramdtees de second rang pour les impulzgions sont la durés, 'Snergie
corienue, ja Irdguence de répétiticn {nombre dimpulsions par phénoménal ot la densité
termaoretle {(embra de phénoménes par unité de iempa). Ca dernbar parameire dedt gtre pris en
aample dans Mapproche statistique. :

Il pony.ant da noter que, etant donné gue "enargie contenae de fmpalsion n'est prz conai-
ddrdn comme un pAramatre o pretier rang, | est difficile d en évaluer les eftets desirustils
drecls. Gependarnt, il asl tres rare gu'cn phénoméne rayo1nég ail un eftet destruckit direct sur’
un objet de dimansion nfdriaure & 3 m.
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The most importen subparametars to- pulaes Arer the Aarsfion, the anergy zontant, the
rapefiion rate {number o pulses par phemomanan), and tha rake o' orcurmence {number of
phenomona por unit of time). The latter is cons:darad in tha slatislical approech.

M should be noted thas as <he cnorgy content of the pulsc 8 not consléered 25 8 paramster, it
le difficelt to assase poscible direct destructive effects. Howavar, It le varny unusual far a
radiated phenonwenon to have a drect destructive effecl on an ilem having no dimension
exceading 3 m.
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l EC Standards Survey

We at the |IEC want 1o know how our standards are used once they are puslishead,
Tha answars to this survay will help us to improve IEC standerds and standard related
infarmation to meet your future nasede.

Would you please 1ake a minuto o angswar the survay on the other side angd mail or fax to:

Custamer Sarvice Centre (TS50
Infernational Electrotechnical Commission
3, rue de Varembé

Case postale 131

1211 Geneva 20
Swlzer and

Qr
Faxio: CSC al +41 22 812 03 00

Thank you for your centritiition to the standards making process.

Hinhg Manhdara
Hw paz alraachir

Ran aflrancare
He elamp redquirad

REPCNSE PAYEE
SUISSE

Customer Service Comre (G300
Inlernatianal Eisgtrotechnical Commission
A, rue da Varembé

Case postale 137

1211 Geneva 2§

Switzerland
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I EC Enguite sur les normes
.

La CE| 88 préacups da sawoir comment 283 normas sont accuaillies ot Utilisses. Les réponses
QuB Nous procurera catte engudte nous aidarant tout & 1a fois & améliorer nos normes 2
les informalions qui les COoRCernent afin de toujours migux répondre a votre attents.

Wous eimerions que vous Nous Consacriaz une petita minute pour ramplir o quastionnaire
[Nt qua nous vous invitans a refourner au;

Centre du Senvice Glientéle (G5C)
Commission Electrotechnigue Internationale
g, rue dg Varamba

Case postale 131

CH1211 = Genéva 20
Suises

Telscopie: IEG/CSC +41 22 €15 03 00

Mous vous remearcions da 13 confribution gue vous voudrez Gien apportar ainsi &

Micht ‘rankinrmn

Mu pas aliranchir

la Marmalisation Iniernationale,
A Prioritaire

Man aHisnears
Mo abam e reguicad

REPONSE PAYEE
SUISSE

Centre du Semvice Clisntéls (C3C)
Caommission Elagtretechnlgue Inlernationale
3, rue de Yarembé

Case postale 131
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